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CHÛÚNG VIII

LÊÅP CÖNG THÛÁC HÖÎN HÚÅP CAO SU
CHO CHÏË BIÏËN SAÃN PHÊÍM TIÏU DUÂNG

Höîn húåp cao su (hay goåi tùæt laâ höîn húåp): laâ möåt khöëi deão àöìng
nhêët cùn baãn cuãa cao su coá thïí biïën àöíi thaânh möåt khöëi coá tñnh
àaân höìi, àaä traãi qua sûå hoâa tröån giûäa cao su vúái caác loaåi hoáa chêët
cêìn thiïët cho sûå biïën àöíi naây.

 Höîn húåp göìm cao su vaâ möåt loaåi hoáa chêët chiïëm tyã lïå cao goåi laâ
höîn húåp chuã (Meálange maitre), nhû cao su CTL (Cent: 100, Terre:
àêët, L: latex) laâ höîn húåp chuã cao su khö 100 phêìn vaâ tinh àêët laâ
100 phêìn àûúåc hoâa tröån tûâ muã cao su nûúác.

 Trûúâng húåp sûã duång trûåc tiïëp latex cho chïë biïën saãn phêím
ta goåi laâ höîn húåp latex.

Ta nhêët trñ goåi “saãn phêím cú baãn laâ cao su” thay vò “bùçng
cao su”, búãi cao su thiïn nhiïn hay cao su töíng húåp hiïëm khi
duâng úã traång thaái nguyïn chêët, cêìn phaãi hoâa tröån vúái möåt söë hoáa
chêët, chuáng coá taác duång khöng keám quan troång, chûa kïí caác
nguyïn liïåu phuå: vaãi maânh, cûúác theáp v.v...

 Höîn húåp cao su àûúåc chia laâm hai loaåi: loaåi coá àöån vaâ loaåi
khöng coá chêët àöån, àöi khi goåi laâ höîn húåp “thuêìn tuáy cao su”
(pure gomme) nhûng vêîn coá caác chêët cêìn thiïët cho lûu hoáa.

Trong chïë biïën saãn phêím cao su tiïu duâng, cöng viïåc trûúác
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tiïn laâ chïë taåo höîn húåp cao su. Liïåt kï thaânh phêìn, söë lûúång cao
su vaâ caác loaåi hoáa chêët hoâa chung vúái nhau àûúåc goåi laâ cöng thûác.
Ta phên biïåt cöng thûác úã phoâng thñ nghiïåm vaâ cöng thûác thûåc tïë
saãn xuêët taåi xûúãng. Trong moåi trûúâng húåp nghiïn cûáu chïë biïën
saãn phêím khaác hoùåc saãn phêím múái, hay àiïìu chónh cöng thûác
theo hoáa chêët phuå liïåu thay àöíi, hoùåc do saãn xuêët gùåp sûå cöë, caã
hai loaåi cöng thûác thûã nghiïåm vaâ thûåc tïë àïìu phaãi höî tûúng,
nhûng trûúác tiïn laâ xêy dûång cöng thûác phoâng thñ nghiïåm àïí taåo
nïìn taãng vûäng chùæc.

Cöng thûác tñnh theo tyã lïå baách phên àöëi vúái khöëi lûúång cao su àûúåc
goåi laâ cöng thûác phoâng thñ nghiïåm (hay cöng thûác khoa hoåc) coá muåc
àñch àïí so saánh nhiïìu thaânh phêìn nguyïn liïåu hoáa chêët vúái nhau.

Trong möåt cöng thûác coá thïí coá túái 20 chêët, möîi chêët khöng chó
coá tñnh chêët àùåc biïåt chuã yïëu, maâ coân coá aãnh hûúãng ñt nhiïìu túái
nhûäng chêët khaác vaâ caãi thiïån taác duång cuãa noá. Do àoá chó duâng
nhûäng qui tùæc khoa hoåc thöi chûa àuã àïí giuáp lêåp cöng thûác chñnh
xaác. Tuy nhiïn khoa hoåc chuã yïëu laâ hoáa vaâ lyá hoáa, laåi giuáp cho
ngûúâi lêåp cöng thûác hay chuyïn gia chïë biïën saãn phêím cao su
hiïíu vaâ giaãi thñch àûúåc hiïån tûúång vaâ tûâ àoá tiïn liïåu àûúåc nhûäng
sûå cöë kyä thuêåt hay kyä thuêåt múái.

Àïí laâm viïåc coá khoa hoåc, nïn lêåp phiïëu trong àoá coá ghi roä
phêìn àiïìn tïn cöng thûác, söë, ngaây lêåp, söë cuãa cöng thûác nguyïn
thuãy, lyá do thay àöíi, caác àùåc tñnh cuãa höîn húåp cao su: maâu, tyã
troång, thúâi gian vaâ nhiïåt àöå lûu hoáa, tñnh chêët cú lyá cêìn chuá
troång, phêìn dûúái phiïëu laâ cöåt thûá tûå, tïn vaâ qui caách nguyïn liïåu,
tyã lïå duâng.

Trong cöng thûác cêìn coá so saánh vïì mùåt khöëi lûúång, thïí tñch vaâ
giaá thaânh. Tûâ àoá lêåp ra caác cöåt tiïëp theo: thïí tñch (tyã troång möîi
chêët x troång lûúång àûúåc duâng), trõ giaá.

Tûâ töíng khöëi lûúång vaâ thïí tñch ta tñnh àûúåc tyã troång höîn húåp
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Àún võ tñnh luác cên àong theo cöng thûác naây coá thïí laâ gram.
Luác tñnh thïí tñch vaâ giaá thaânh höîn húåp cao su coá thïí lêëy àún võ
tñnh troång lûúång laâ kg, thïí tñch laâ dm3 vaâ giaá trõ laâ àöìng àïí sau
naây dïî qui àöíi ra úã cöng thûác taåi xûúãng.

Sau khi höîn húåp cao su theo cöng thûác úã phoâng thñ nghiïåm àaåt
yïu cêìu tñnh nùng cú lyá hoáa, ta chuyïín àöíi qua cöng thûác thûåc tïë
aáp duång taåi xûúãng.

Khaác vúái cöng thûác phoâng thñ nghiïåm, cöng thûác xûúãng àûúåc
tñnh sao cho töíng söë thïí tñch höîn húåp cao su phuâ húåp vúái nùng
suêët maáy taán nghiïìn (trûúâng húåp latex) hay maáy nhöìi tröån, maáy
caán luyïån (trûúâng húåp cao su khö) àïí cho viïåc hoâa tröån thûåc hiïån
úã àiïìu kiïån thuêån lúåi nhêët, nhûng úã cöng thûác naây bùæt buöåc phaãi
tûúng ûáng vúái cöng thûác phoâng thñ nghiïåm.

Trûúâng húåp cao su khö, möåt maáy nhöìi caán coá söë truåc nhêët
àõnh, seä coá möåt töíng thïí tñch nhöìi tröån töëi ûu (khöng liïn quan
túái töëc àöå cuãa maáy). Lûúång naây lïå thuöåc baãn chêët cao su: cuâng
thûåc hiïån úã möåt maáy, höîn húåp cao su thiïn nhiïn nhöìi caán vúái söë
lûúång cao hún höîn húåp cao su nhên taåo. Thñ duå vúái maáy caán luyïån
húã hai truåc bùçng theáp 500mm x 1000mm hoaåt àöång töët coá khaã
nùng höîn luyïån àûúåc 40dm3 höîn húåp cao su thiïn nhiïn vaâ
khoaãng 30dm3 höîn húåp cao su nhên taåo. Nhû vêåy cöng thûác xûúãng
bùæt buöåc phaãi tñnh theo cöng thûác thïí tñch höîn húåp cao su höîn
luyïån àûúåc úã möåt maáy cöng cuå nhêët àõnh.

Trong cöng thûác xûúãng, ta lêåp phiïëu phêìn trïn ghi roä: Phên
xûúãng aáp duång - tïn - söë cöng thûác - ngaây lêåp - Loaåi vaâ qui caách
maáy - Thúâi gian hoaân têët caán luyïån. Phêìn dûúái chia cöåt thûá tûå -
tïn vaâ qui caách nguyïn liïåu hoáa chêët àuáng nhû ghi úã bao bò - söë
lûúång. Phêìn dûúái cuâng laâ nhûäng àiïím lûu yá khi cên àong cêìn
chêëp haânh.

ÚÃ möåt söë xñ nghiïåp cöng ty nûúác ngoaâi, thaânh phêìn nguyïn
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Ta àùåt ra hai vêën àïì chñnh:

 Saãn phêím cú baãn laâ cao su cêìn coá nhûäng àùåc tñnh naâo, àöëi
vúái saãn phêím múái, hoùåc chó tiïu chêët lûúång yïu cêìu nhû thïë naâo,
àöëi vúái saãn phêím khaác hay saãn phêím gùåp sûå cöë?

 Höîn húåp cao su söëng khúãi cöng úã maáy moác thiïët bõ nhêët
àõnh yïu cêìu coá àùåc tñnh gò?

Nhû vêåy cöng viïåc bùæt tay àêìu tiïn laâ:

- Phên tñch thêån troång nhûäng àiïìu kiïån xung quanh saãn phêím
chïë biïën, àïí xaác àõnh nhûäng àiïìu kiïån àaä coá vaâ chûa coá, xaác àõnh
tñnh chêët höîn húåp cao su lûu hoáa àïën triïín khai moåi tñnh àùåc thuâ.

- Àõnh roä quy trònh saãn xuêët phuâ húåp nhêët hoùåc kiïím soaát laåi
quy trònh àaä thûåc hiïån gùåp sûå cöë. Xem xeát caác chûáng tûâ kyä thuêåt
toaân böå maáy moác thiïët bõ, duång cuå phûúng tiïån saãn xuêët. Dûå truâ
caác phûúng phaáp àiïìu chónh, sûãa chûäa, lùæp àùåt múái (nïëu coá), maáy
moác thiïët bõ vaâ kyä thuêåt thao taác.

- Choån àiïìu kiïån lûu hoáa: nhiïåt àöå, thúâi gian, kiïíu thûåc hiïån
lûu hoáa úã khuön eáp noáng, maáy eáp, nûúác söi, phoâng húi noáng, nöìi
nhiïåt aáp lûåc v.v...

Bûúác tiïëp theo ta nghiïn cûáu caác yïëu töë cú baãn do chuyïn gia
chïë biïën cao su hay hoáa cao su àùåt ra:

- Xem xeát toaân böå nguyïn liïåu hoáa chêët coá theo thûåc tïë: nhû àaä
coá sùén trong kho úã xûúãng, loaåi cung cêëp, loaåi ngoaåi hoùåc chûa
nhêåp, loaåi hiïëm, loaåi nöåi àõa àaä hoùåc chûa xûã lyá v.v... Tiïën haânh
xeát nghiïåm tñnh chêët lyá hoáa tûâng chêët möåt, töíng húåp laåi thaânh
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chûáng tûâ chñnh xaác. Ta coá thïí lêåp phiïëu miïu taã kyä thuêåt nhû àaä
nïu, trong àoá göìm caác tñnh chêët cêìn xeát nghiïåm, nhû àöå mõn (tó
lïå loåt qua rêy) coá quy caách àaä àõnh, àöå nguyïn chêët, tó troång, àöå
noáng chaãy, êím àöå, tyã lïå tro, tó lïå taåp chêët v.v...

Nghiïn cûáu naây rêët quan troång búãi caác tñnh chêët lyá hoáa cuãa vêåt
tû coá aãnh hûúãng lúán túái taác duång cao su hay túái tñnh nùng cuãa caác
vêåt tû seä sûã duång. Thñ duå, sûã duång böåt àêët laâm chêët àöån, kñch
thûúác hay àöå mõn cuãa noá laâ yïëu töë quan troång vïì taác duång tùng
cûúâng lûåc; vúái böåt àêët chûa xûã lyá coá tñnh acid seä gêy trò hoaän lûu
hoáa höîn húåp khi duâng MBT laâ chêët xuác tiïën chñnh; taåp chêët Cu vaâ
Mn phaát hiïån vúái haâm lûúång vûúåt mûác seä gia töëc laäo hoáa maånh
saãn phêím; êím àöå cao taåo cho caác haåt àoáng cuåc khi höîn luyïån, àöå
phên taán khöng àaåt yïu cêìu v.v...

Àûúng nhiïn, toaân böå cöng duång, taác duång, cú chïë phaãn ûáng
vúái cao su cuãa hoáa chêët hay aãnh hûúãng tûúng quan giûäa caác chêët
àïìu phaãi nùæm roä (xem caác chûúng hoáa chêët).

Nghiïn cûáu vêåt tû giuáp biïët hoùåc tiïn liïåu àûúåc aãnh hûúãng sêu
xa túái sûå biïën àöíi cao su. Nghiïn cûáu vêën àïì töíng quaát giuáp choån
phûúng hûúáng àûúâng löëi àïí ài túái muåc tiïu àaä àõnh, kïët quaã laâ
quyïët àõnh choån loaåi, quy caách, phêím chêët nguyïn liïåu hoáa chêët
àûa vaâo thaânh phêìn höîn húåp.

Vêën àïì töíng quaát coá rêët nhiïìu vaâ khöng coá giúái haån. Sûå xuêët
hiïån liïn tuåc caác hoáa chêët múái, nhûäng yïu cêìu caãi tiïën kyä thuêåt
trong quy trònh chïë biïën, húåp lyá hoáa saãn xuêët, caác sûå cöë khùæc
phuåc trong saãn xuêët nhûäng khoá khùn vïì nguyïn liïåu, vêåt tû
khan hiïëm, yïu cêìu vïì thay thïë nguyïn liïåu nhêåp, kyä thuêåt múái
v.v... liïn tiïëp àùåt ra caác vêën àïì múái laå.

Nghiïn cûáu thay dung dõch cao su bùçng latex, nghiïn cûáu àöå
baám dñnh vúái kim loaåi, sûác chõu nùæng mûa, chõu nhiïåt, chõu xùng
dêìu v.v... àûúåc xïëp vaâo nhoám nghiïn cûáu naây.
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Sau khi phên tñch vaâ nghiïn cûáu, ta ài àïën xaác àõnh hai vêën àïì
àaä phên tñch.

 (saãn phêím tiïu duâng) cêìn
xaác àõnh roä àùåc tñnh cuãa noá trong caác tñnh chêët sau:

a. Keáo daän daâi: lûåc keáo àûát, àöå daän daâi khi àûát, lûåc àõnh daän
(module), lûåc xeá raách, biïën hònh sau khi keáo daän (àöå trïî).

b. Neán eáp: lûåc neán eáp, lûåc nöí, lûåc ûáng vúái àöå neán nhoã (àöå cûáng shore).

c. Tônh: àöå daän thûúâng trûåc, àöå beåp thûúâng trûåc v.v...

d. Àöång: àöå àaân höìi (àöå nêíy tûng), àöå phaát nhiïåt nöåi do lûåc
neán eáp, taái diïîn liïn tuåc, àöå bïìn uöën gêëp taái diïîn liïn tuåc, àöå bïìn
xoùæn taái diïîn liïn tuåc, àöå bïìn va àêåp (reásiliense), àöå trïî
(hysteáreásis), àöå ma saát v.v...

Tyã troång, àöå trong, àöå àuåc qua tia X, àöå thêëm nûúác, àöå laäo hoáa
(hïå söë laäo hoáa), àöå chõu nûát, àöå chõu nhiïåt, àöå chõu húi nûúác, àöå
chõu laånh, àöå caách àiïån, àöå dêîn àiïån, àöå chõu tia tûã ngoaåi v.v...

Àöå chõu hydrocarbon, dung möi, acid, baz, ozone, àöå ùn moân hay
hû hoãng kim loaåi, àöåc tñnh (tiïëp xuác dûúåc phêím, thûåc phêím) v.v...

Àöå phaát chaáy, àöå chõu lûãa, àöå thêëm khñ v.v...

 àöå deão, àöå co ruát, àöå núã (cao su khö) àöå
öín àõnh, àöå àöng àùåc v.v...

 nhiïåt àöå vaâ thúâi gian gia nhiïåt, àöå
lûu hoáa súám (“chïët trïn maáy” hay luác töìn trûä), àöå dêîn nhiïåt, hiïåu
ûáng àöìi, àöå lûu hoáa möîi têìng (nhû löëp xe vêån taãi).
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 trûúâng húåp saãn phêím chïë biïën coá tûâ 2
loaåi höîn húåp cao su khaác nhau trúã lïn.

(trûúâng húåp töìn trûä, göëi àêìu chûa
àûa ngay vaâo khêu saãn xuêët khaác) laâm nguöåi tûác thúâi, nguöåi tûå
nhiïn, nhiïåt àöå vaâ thúâi gian töìn trûä v.v...

Sûå cûúäng bûác keáo daän daâi höîn húåp cao su lûu hoáa cho àïën khi
àûát, chuã yïëu aãnh hûúãng búãi:

a. Chêët lûúång cao su.

b. Chêët lûúång vaâ haâm lûúång chêët àöån vaâ nhûäng chêët khaác tröån
vaâo cao su. Cúä haåt (particle size) cuãa phuå gia.

c. Àöå hoâa tan vaâ khuïëch taán cuãa caác hoáa chêët trong cao su.

d. Phûúng phaáp lûu hoáa.

Möåt cöng thûác töët nhûng sûå hoâa tröån hay lûu hoáa xêëu àûa túái
chêët lûúång saãn phêím keám, do àoá ta àùåc biïåt lûu yá hai yïëu töë naây.

- Àöëi vúái caác hoáa chêët phuå gia khöng tan
trong nûúác (thûúâng úã thïí khö), trûúác khi hoâa tröån vaâo latex cêìn
phaãi taán nghiïìn (úã maáy taán bi) thêåt mõn trong nûúác thaânh möåt
thïí nhuä tûúng. Àöëi vúái caác hoáa chêët phuå gia tan àûúåc trong nûúác
cuäng hiïëm khi roát vaâo latex trûåc tiïëp úã traång thaái nguyïn chêët.
Ngoaâi ra phaãi kïët húåp vúái àiïìu kiïån khuêëy tröån töët nhêët khi cho
chuáng vaâo latex nhùçm muåc àñch giuáp chuáng phên taán àöìng nhêët
trong latex vaâ traánh hiïån tûúång kïët lùæng(1).

-  Quy trònh caán luyïån (sú luyïån, höîn luyïån)
cêìn àûúåc xaác àõnh thûåc tïë, àõnh roä toaân böå caách thûác thao taác, thûá

1. Möåt söë cú súã sûã duång böåt talc cho saãn xuêët nïåm mousse àaä khöng aáp duång phûúng thûác
naây dêîn àïën gêy ö nhiïîm möi trûúâng vaâ àöåc haåi phöíi cho cöng nhên.
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tûå, bao göìm caã thúâi gian àaä qui àõnh nhû ta àaä àïì cêåp cuäng coá
muåc àñch giuáp àöå khuïëch taán caác hoáa chêët trong cao su àûúåc töët
vaâ àöìng böå suöët caác àúåt caán luyïån liïn tiïëp nhau. Sûå khuïëch taán
hay phên böë töët laâ möîi haåt hay möîi phêìn tûã hoáa chêët àûúåc möåt
lúáp cao su bao boåc, sûå khuïëch taán xêëu laâ xu hûúáng kïët tuå thaânh
“haåt to”. Nhû vêåy caán luyïån nhanh tay hay thïm chêët hoáa deão àïí
giaãm thúâi gian caán luyïån khöng phaãi laâ yïëu töë àuã giuáp àaåt àöå
khuïëch taán töët.

Àöå deão mïìm cuãa höîn húåp cao su khöng chó aãnh hûúãng búãi chêët
lûúång vaâ haâm lûúång chêët hoáa deão maâ coân aãnh hûúãng búãi tònh
traång cao su nguyïn thuãy, töíng thúâi gian vaâ quy trònh caán luyïån,
àiïìu kiïån töìn trûä höîn húåp v.v...

Nhû vêåy, àïí höîn húåp cao su àûúåc mïìm, deão thïm, khöng nhêët thiïët
phaãi tùng thïm lûúång chêët hoáa deão trong cöng thûác.

Möåt höîn húåp cao su lûu hoáa keáo daâi úã möåt nhiïåt àöå nhêët àõnh,
lêìn lûúåt seä biïën àöíi traång thaái theo thûá tûå nhû sau:

Traång thaái cuãa thïí deão nhaäo.

 Àöíi sang traång thaái àùåc nhûng mùåt cùæt vêîn coân tñnh dñnh: úã
traång thaái naây höîn húåp àaä àûúåc àõnh hònh vaâ lûu hoáa chûa túái mûác.

 Traång thaái àùåc dai lïn dêìn túái mûác dai bïìn nhêët: ta goåi laâ
lûu hoáa túái mûác hay lûu hoáa töëi ûu, laâ khoaãng thúâi gian ngùæn
nhêët úã nhiïåt àöå nhêët àõnh, lûåc keáo àûát cuãa höîn húåp lûu hoáa àaåt
túái mûác töëi àa.

 Traång thaái àùåc cûáng búã: lûu hoáa quaá mûác.

 Traång thaái thïí mïìm röìi túái nhaäo dñnh: traång thaái hoaân nguyïn.

Cêìn biïët, tuây theo baãn chêët cuãa chêët xuác tiïën lûu hoáa, diïîn
tiïën lûu hoáa coá thïí coá “hiïåu ûáng àöìi” suöët thúâi gian daâi, caác tñnh
chêët cú lyá cuãa höîn húåp cao su lûu hoáa vêîn duy trò úã trõ söë cao gêìn
mûác töëi ûu, ûáng duång cho saãn xuêët mùåt haâng cao su chõu nhiïåt.
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Höîn húåp cao su cêìn thûåc hiïån lûu hoáa úã mûác töëi ûu. Muöën biïët
roä, ta cho caán höîn húåp cuâng möåt cöng thûác, gia nhiïåt, lûu hoáa
tûâng thúâi gian khaác nhau úã cuâng möåt nhiïåt àöå nhêët àõnh vaâ têët caã
àûa qua kiïím nghiïåm trïn maáy ào àöå bïìn àûát.

Ngaây nay àïí àún giaãn hoáa tiïën trònh trïn, caác nhaâ khoa hoåc àaä
phaát minh maáy ào lûu biïën - Rheometer - theo doäi höîn húåp suöët
caã quaá trònh lûu hoáa. AÃnh hûúãng cuãa thúâi gian lûu hoáa àïën mûác
àöå lûu hoáa (àùåc trûng bùçng momen xoùæn) seä àûúåc maáy tûå àöång
ghi nhêån vaâ dûång lïn àûúâng cong lûu hoáa. Tûâ àûúâng cong naây
chuáng ta coá thïí xaác àõnh àûúåc thúâi gian lûu hoáa töëi ûu, thúâi gian
gia cöng, töëc àöå lûu hoáa cuäng nhû khuynh hûúáng thoaái hoáa cuãa
saãn phêím.

Sûã duång lûu huyânh laâm chêët lûu hoáa höîn húåp, ta lûu yá caác hiïån
tûúång àïí traánh xaãy ra:

 Sûå gia nhiïåt lêu daâi gêy phên huãy phên tûã cao su laâm cho
saãn phêím mau hoãng vaâ höîn húåp caâng chûáa nhiïìu lûu huyânh caâng
hoãng nhanh: hiïån tûúång laäo hoáa.

 Lûu huyânh tûå do coân töìn taåi trong höîn húåp àaä lûu hoáa coá xu
hûúáng hoáa húåp dêìn dêìn vúái höîn húåp, töëc àöå naây tuây thuöåc vaâo
àiïìu kiïån töìn trûä hay sûã duång: hiïån tûúång hêåu lûu hoáa hay lûu
hoáa tiïëp tuåc.

 Mùåt khaác, lûu huyânh tûå do chûa hoáa húåp hïët vúái cao su seä di
chuyïín ra mùåt ngoaâi höîn húåp àaä lûu hoáa thaânh möåt lúáp trùæng
moãng (S tûå do thêëp) hoùåc kïët tinh, maâu vaâng oáng aánh (S tûå do
cao): coân goåi laâ hiïån tûúång nöíi möëc (repoudre efflorescence).

Nhû vêåy, trong lêåp cöng thûác, ta thêån troång àõnh lûúång duâng
lûu huyânh, chêët xuác tiïën, trúå xuác tiïën vaâ àiïìu kiïån lûu hoáa, àïí
traánh caác hiïån tûúång noái trïn.
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Sau khi nùæm roä caác vêën àïì àùåt ra cuâng vúái caác dûä liïåu liïn
quan, ta lêåp ra cöng thûác sú böå. Trûúác tiïn, bao giúâ cuäng phaãi ghi
nguyïn liïåu àêìu tiïn laâ cao su, trûúâng húåp coá nhiïìu loaåi cao su
khaác nhau khi cöång laåi vêîn laâ 100 phêìn (thñ duå crïpe + túâ).

Tiïëp theo, àûa vaâo caác hoáa chêët cêìn thiïët cho sûå biïën àöíi àïí
àaåt caác tñnh nùng yïu cêìu, lûúång duâng tñnh theo tyã lïå % àöëi vúái
cao su, trong àoá möåt söë chêët tyã lïå duâng khöng àûúåc quaá giúái haån.
Ta kïí tuêìn tûå caác loaåi hoáa chêët phöí biïën: chêët àöån (nïëu laâ loaåi coá
àöån), chêët hoáa deão, chêët lûu hoáa, xuác tiïën lûu hoáa, trúå xuác tiïën,
phêím maâu (nïëu coá), chêët khaáng laäo...

Cöng thûác sú böå lêåp ra do suy luêån cuãa ta qua sûå hiïíu biïët vïì
cöng duång, taác duång, cú chïë phaãn ûáng cao su hay aãnh hûúãng
tûúng quan giûäa caác nguyïn liïåu hoáa chêët. Nhû vêåy khöng coá cú
súã vûäng chùæc, chñnh xaác, cêìn phaãi àûúåc kiïím chûáng qua thûã
nghiïåm, búãi coá nhiïìu chêët chó cêìn thay àöíi nhoã haâm lûúång cuäng
àuã àïí thay àöíi chêët lûúång saãn phêím, hay lûúång duâng thêëp nhûng
hiïåu quaã laåi rêët lúán. Cöng thûác sú böå naây coân goåi laâ cöng thûác lyá
thuyïët. Nïn biïët loaåi cöng thûác naây cho kïët quaã tûúng àöëi chñnh
xaác, khi ngûúâi lêåp caâng coá nhiïìu kinh nghiïåm thûåc haânh, trong
luác àaä nùæm vûäng lyá thuyïët.

Dûåa vaâo cöng thûác sú böå, ta xêy dûång haâng loaåt cöng thûác thûã
nghiïåm ban àêìu bùçng caách thay àöíi thaânh phêìn hoùåc lûúång duâng,
hoùåc caã hai, nhûäng chêët coá hiïåu quaã taåo ra chêët lûúång theo yïu
cêìu. Trong àoá, ta coá thïí giûä khöng àöíi:

- Caác chêët cú baãn vúái tyã lïå xaác àõnh: cao su, chêët àöån, chêët hoáa deão.

- Hoùåc haâm lûúång chêët gia töëc, chêët khaáng laäo, phêím maâu v.v...

- Hoùåc lûúång hay thïí tñch chêët àöån v.v... (xem muåc E - Thñ duå
vïì lêåp cöng thûác phoâng thñ nghiïåm).

- Àöå polymer hoáa cuãa cao su (trûúâng húåp cao su butadiene), àöå
deão vaâ àöå àaân höìi cuãa cao su sûã duång.

Tiïën haânh cên àong, caán luyïån, lûu hoáa höîn húåp ûáng vúái möîi
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cöng thûác thûã àêìu vaâ kiïím nghiïåm tñnh chêët cú lyá hoáa höîn húåp àaä
lûu hoáa.

Caác àùåc tñnh vïì gia nhiïåt, thúâi gian, nhiïåt àöå lûu hoáa vaâ àöå lûu
hoáa súám cuãa höîn húåp ûáng vúái loaåt cöng thûác thûã àêìu chó coá tñnh
caách ûúác lûúång. Do àoá, choån möåt hoùåc vaâi cöng thûác úã loaåt thûã
àêìu ta triïín khai loaåt cöng thûác thûã àúåt 2 qua sûå thay àöíi tyã lïå
chêët xuác tiïën vaâ chêët trò hoaän lûu hoáa. Tûâng höîn húåp seä àûúåc lûu
hoáa, caác chùång kyâ ba phuát, trong giúái haån mong muöën, àïí choån
höîn húåp coá haâm lûúång chêët gia töëc àaåt mûác lûu hoáa töëi haão úã
nhiïåt àöå vaâ thúâi gian lûu hoáa àaä àõnh sùén tûâ luác àêìu.

Nïëu nhû saãn phêím yïu cêìu quan troång vïì laäo hoáa, nhû töìn trûä
nhiïìu nùm, haån duâng v.v... dûåa vaâo cöng thûác töëi haão úã àúåt thûá
hai, ta triïín khai loaåt cöng thûác thûã cuöëi, thay àöíi chêët lûúång vaâ
haâm lûúång duâng chêët khaáng laäo. Tûâng höîn húåp seä chõu kiïím
nghiïåm, vïì àöå laäo hoáa àaä àõnh: loâ nhiïåt laäo hoáa, loâ búm oxygen,
tia tûã ngoaåi hoùåc aánh nùæng v.v...

Tûâ kïët quaã cuöëi, ta coá àûúåc möåt cöng thûác phoâng thñ nghiïåm
töëi haão moåi mùåt. Nguyïn liïåu hoáa chêët sûã duång khöng bõ laäng phñ
do sûã duång dû thûâa, cuäng nhû baão àaãm vïì mùåt chêët lûúång úã ngay
chñnh cöng thûác. Nhû thïë, qua nhiïìu quaá trònh thûã nghiïåm thò
cöng thûác lêåp ra cuöëi cuâng coá tñnh töëi haão vò dûåa trïn cú súã khoa
hoåc thûåc nghiïåm.

Tûâ cöng thûác phoâng thñ nghiïåm, ta chuyïín qua cöng thûác xûúãng
dûåa vaâo nùng suêët vaâ tònh traång maáy moác thiïët bõ. Àöëi vúái nhûäng
chêët coá lûúång duâng thêëp cuäng cêìn phaãi ghi chuá cho roä. Thaânh phêìn
khöng cêìn ghi theo thûá tûå nhû úã cöng thûác phoâng thñ nghiïåm, maâ
ghi sao cho ngûúâi cên àong vaâ caán luyïån roä vaâ dïî laâm viïåc.

Cöng thûác xûúãng aáp duång vaâo saãn xuêët dûúái sûå kiïím soaát cuãa
phoâng thñ nghiïåm, phoâng kyä thuêåt.

Sau khi cên àong, thûåc hiïån caán luyïån theo quy trònh àaä àïì
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xuêët, kiïím tra thúâi gian tûâng cöng àoaån, ào nhiïåt truyïìn qua höîn
húåp, nhiïåt àöå nûúác giaãi nhiïåt truåc maáy, trñch caác mêîu úã tûâng cöng
àoaån, ào àöå deão vaâ àöå co ruát, ta coá thïí khaão saát caác àûúâng biïíu
diïîn biïën thiïn theo thúâi gian, giuáp àiïìu chónh (nïëu coá) quy trònh
caán luyïån hay àõnh thúâi gian hoaân têët àûúåc àuáng hún. Khêu àõnh
hònh höîn húåp cao su àûúåc tiïën haânh tûúng tûå, nhûng àùåc biïåt lûu
yá túái àöå lûu hoáa súám coá thïí gêy “chïët trïn maáy” caác höîn húåp àang
àõnh hònh (nhû oái nhaã chùèng haån) hoùåc àaä qua möåt thúâi kyâ töìn
trûä (nhû vuån thûâa chùèng haån).

Tiïëp tuåc theo doäi vaâ kiïím tra caác khêu trong quy trònh saãn
xuêët, nhêët laâ khêu lûu hoáa, kiïím tra àöå deão trûúác khi lûu hoáa,
nhiïåt àöå vaâ thúâi gian gia nhiïåt, aáp lûåc v.v...

Cuöëi cuâng, lêëy nhiïìu saãn phêím hoaân têët àûa kiïím tra tñnh chêët
cú lyá hoáa vaâ so saánh vúái caác tñnh chêët coá àûúåc úã phoâng thñ nghiïåm.
Töíng quaát, kïët quaã coá sûå chïnh lïåch do coá sûå khaác biïåt vïì àiïìu
kiïån laâm viïåc. Möåt söë tiïu chuêín àûúåc cöng nhêån nhû sau:

- Lûåc keáo àûát: 8%

- Àöå cûáng:   3 àöå shore

- Àöå ma saát maâi moân:   12%

- Àùåc tñnh khaác giaãm sau laäo hoáa: – 10%

Hoaân têët nghiïn cûáu saãn xuêët, phoâng thñ nghiïåm vaâ phoâng kyä
thuêåt baân giao cho tûâng khêu, böå phêån trong quy trònh chïë biïën,
àïí laåi xûúãng möåt caán böå kyä thuêåt chõu traách nhiïåm chung vúái caán
böå quaãn lyá, nhûng vêîn lêåp ra möëi quan hïå chùåt cheä vúái xûúãng saãn
xuêët. Trong àoá phoâng thñ nghiïåm laâ möåt böå phêån chuã yïëu cuãa
phoâng kyä thuêåt.

Ta lêëy vñ duå tûúng àöëi àún giaãn àïí lêåp cöng thûác höîn húåp cao
su chïë biïën tuái chûúâm laånh, cú baãn laâ cao su thiïn nhiïn.
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 Laâ caái tuái troân deåp cú baãn laâ cao su, chûáa nûúác àaá cuåc.

 Chûúâm úã buång, traán bïånh nhên.

 Tiïu thuå úã ngaânh y tïë vaâ nhên dên.

Do àoá saãn phêím coá yïu cêìu:

 Chõu laånh úã 00C - chõu troång lûúång khöëi nûúác àaá - khöng
thêëm nûúác - miïång tuái dïî vö nûúác àaá, kñn.

 Truyïìn nhiïåt töët - khöng tiïëp xuác dûúåc phêím, thûåc phêím.

 Àeåp, bïìn, reã, goån, saåch seä.

Qua hònh daång vaâ  yïu cêìu kyä thuêåt mùåt haâng coá thïí thûåc hiïån
qui trònh chïë biïën theo löëi tiïíu thuã cöng nghiïåp, höîn húåp cao su
eáp àuác khuön, lûåc eáp cao àïí höîn húåp dïî àaåt khaáng thêëm nûúác.
Miïång tuái tûúng àöëi lúán cho pheáp sûã duång noâng ruöåt bùçng kim
loaåi (taåo röîng ruöåt). Sau lûu hoáa thaáo khuön lêëy noâng ruöåt ra qua
cùåp vis giao àêìu vaâ cêìn coá möåt chêët trún khöng aãnh hûúãng höîn
húåp cao su lûu hoáa: choån nûúác xaâ böng khöng coá xuát dû vaâ rûãa
nûúác (lêåp lûúåc àöì quy trònh chïë biïën).

Xûúãng àaä coá: möåt maáy caán luyïån höîn húåp cao su, húã, hai truåc
300mm  600mm, coá nûúác giaãi nhiïåt; nùm maáy eáp thúát 400mm 
400mm, nhiïåt húi nûúác hoaåt àöång töët v.v... Cêìn trang bõ nùm böå
khuön vaâ noâng ruöåt bùçng húåp kim nhöm (baãn veä kyä thuêåt), gia
cöng hai böå vis àöi, v.v...

Àïí cho cöí tuái chûúâm khöng bõ biïën daång, gia cöng böå cöí + nùæp
nhûåa, möåt khuön joint troân, (caác baãn veä), sûã duång höîn húåp cao su
vuån thûâa eáp àuác àïí nùæp àûúåc kñn, v.v...

Mùåt bùçng saãn xuêët cêìn saåch seä, traánh nhiïîm bêín caác loaåi maâu
khaác.

Thúát maáy eáp nhoã chó àuã cho 1 khuön/thaânh phêím/àúåt, cêìn lûu
hoáa nhanh àïí tùng saãn lûúång nhûng phuâ húåp thúâi gian thao taác.


















