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CHÛÚNG XV

CHÊËT ÀÖÅN TRONG CAO SU

- Chêët àöån tùng cûúâng lûåc cao su laâ chêët pha tröån vaâo cao su
(vúái möåt lûúång lúán) giuáp cho höîn húåp cao su lûu hoáa tùng cûúâng
àûúåc caác tñnh chêët cú hoåc.

- Chêët àöån trú laâ chêët pha tröån vaâo cao su (vúái lûúång lúán) àïí haå
giaá thaânh höîn húåp cao su lûu hoáa khöng laâm tùng caác tñnh chêët
cú hoåc.

- Chêët àöån pha loaäng laâ chêët coá tñnh tûúng húåp vúái cao su, pha
tröån vaâo (lûúång lúán) àïí haå giaá thaânh, vûâa coá taác duång lïn möåt söë
tñnh chêët àùåc biïåt.

 Chêët àöån vö cú: seát kaolin (böåt àêët), CaCO3, khoái carbon
àen v.v...

Chêët àöån hûäu cú: böåt göî, böåt möåc chêët (lignine), böåt cao su
taái sinh, factice, böåt cao su lûu hoáa v.v...

 Chêët àöån tùng cûúâng lûåc cao su: khoái carbon àen, silica àùåc
biïåt, böåt lignin cûåc mõn, v.v..

Chêët àöån trú: CaCO3 thö, böåt àêët thö v.v...
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 Chêët àöån pha loaäng: cao su taái sinh, factice, böåt cao su
lûu hoáa.

Mùåc duâ cú chïë tùng cûúâng lûåc cao su rêët phûác taåp, àïën nay
khoa hoåc chûa hiïíu roä tûúâng têån, song caác chêët àöån hûäu cú vaâ vö
cú àûúåc sûã duång àïí tùng cûúâng lûåc cho cao su cuäng cêìn àoâi hoãi töëi
thiïíu phaãi coá:

 Àöå mõn cao (àûúâng kñnh phêìn tûã vaâ cúä haåt chêët àöån).

 duâng xuác giaác khöng thïí kïët luêån vïì àöå mõn yïu cêìu,
maâ cêìn phaãi kiïím tra qua caác loaåi rêy.

 Phên taán thêåt töët trong cao su: traánh sûå kïët tuå maâ mùæt
thûúâng khoá thêëy àûúåc.

Ngûúåc laåi, caác chêët khöng àaåt hai yïu cêìu kïí trïn seä laâ nhoám
chêët àöån trú.

Cêìn lûu yá túái caác tñnh chêët:

 pH cuãa chêët àöån: aãnh hûúãng töëc àöå lûu hoáa hay taác duång cuãa
chêët xuác tiïën.

 Àöå hêëp thuå hoáa chêët khaác: aãnh hûúãng lûúång duâng, thaânh
phêìn cêëu taåo cöng thûác.

 Haâm lûúång taåp chêët:

- Chò, cadmium, Fe ... aãnh hûúãng àïën maâu sùæc cuãa saãn phêím lûu hoáa.

- Àöìng, mangan: aãnh hûúãng àïën àöå laäo hoáa.

 ÊÍm àöå: aãnh hûúãng àïën khaã nùng phên taán trong cao su vaâ töëc
àöå lûu hoáa.

 Lûúång duâng chêët àöån: aãnh hûúãng àïën caác tñnh chêët cuãa höîn
húåp cao su söëng vaâ saãn phêím lûu hoáa.
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Chïë taåo khoái carbon cêìn coá khoaãng 40 àiïìu kiïån vaâ theo 4
phûúng phaáp. Ta àïì cêåp 3 phûúng phaáp töíng quaát saãn xuêët 3
nhoám khoái carbon sûã duång cho ngaânh cao su chïë biïën:

- Phûúng phaáp maáng (channel) coân goåi laâ phûúng phaáp hêìm
(tunnel) vöën laâ àöët chaáy khöng hoaân toaân khñ àöët thiïn nhiïn
trong haâng loaåt thiïët bõ àùåc biïåt böë trñ sao cho ngoån lûãa liïëm vaâo
theáp chûä U, khoái seä baám vaâo àoá.

- Phûúng phaáp loâ liïn tuåc (furnace): àöët chaáy khöng hoaân toaân
khñ àöët thiïn nhiïn hay hydrocarbon (dêìu moã) phun sûúng, lûúång
khöng khñ àûúåc kiïím soaát, laâm nguöåi khoái qua rûãa nûúác.

- Phûúng phaáp nhiïåt phên hay loâ tuêìn hoaân: nhiïåt phên hy-
drocarbon thïí khñ thaânh carbon vaâ hydrogen. Nhiïåt lûúång cêìn
cho nhiïåt phên àûúåc cung cêëp búãi sûå àöët chaáy möåt phêìn chêët khñ
naây. Nhû vêåy chu kyâ göìm coá kyâ nung noáng búãi sûå àöët chaáy khñ vaâ
kyâ sinh ra khoái búãi sûå nhiïåt phên chêët khñ, luên phiïn nhau.

Khoái àen sûã duång cho ngaânh cao su àûúåc phên laâm 3 nhoám
chñnh: maáng (channel), loâ (furnace) vaâ nhiïåt (thermic) theo 3
phûúng phaáp chïë taåo. Vïì phûúng diïån thûåc tïë, chuáng àûúåc phên
loaåi nhû sau:

- CC: Conductive Channel

- HPC: High Processing Channel

- MPC: Medium Processing Channel

- EPC: Easy Processing Channel

- HAF: High Abrasion Furnace

(hay SAF, ISAF: Super Abrasion Furnace - Intermediate Su-
per Abrasion Furnace)

- RF hay VFF: Reinforcing Furnace - Very Fine  Furnace

- FF: Fine Furnace
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- HMF-1 hay FEF: High Modulus Furnace hay Fast Extrusion Furnace

- HMF-2 hay HMF thûúâng: High Modulus Furnace

- SRF hay GPF:  Semi Reinforcing Furnace - General Purpose Furnace

- CF : Conductive Furnace

- FT : Fine Thermic

- MT : Medium Thermic

 Têët caã caác loaåi úã daång böåt hay haåt xöëp, maâu àen
tuyïìn, hêëp thuå dêìu, coá caác tñnh chêët khaác nhû sau:

Nhoám Àûúâng Bïì mùåt Lûúång Àiïån Àöå Àöå
loaåi kñnh riïng pH dêìu trúã àen huát

trung (m2/g) (kg/100 suêët chêët
bònh cuãa kg) /cm) xuác
möîi phêìn tiïën
tûã ( m) (%)

5-30 - 3,7-5,6 - - 68-900 15-35
CC 17-24 140-280 108 5-50
HPC 23-26  80-100 72-80 15-20
MPC 25-28 90-115 75-89 40-50
EPC 27-30 105-140 83-108 120-180

 25-80 8,5-10 90-1050 5-10
HAF 26-30  90-100 75-80
VFF 25-35  80 72
CF  50 75-80 70-80 1-3
FF 30-40 65-95 67-78 1-3
HMF  45-50 30-50 60 3
FEF 55-60 40-60 60-65  1
HEF  55-60 35 60 1
SRF 75-80  25-35 60 1-3

100-120 6,3-9 105-1160

FT 100-110 15-25 60 900-1300
MT 110-120 8-20 60 2-3
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Ngoaåi trûâ nhoám sûã duång chuyïn biïåt cho mûåc in, sún (phûúng
phaáp maáng coá truåc hay àôa quay troân cho phêím mõn 5-25 m vaâ
trõ söë sùæc àen 57-870), caác loaåi khoái carbon kïí trïn àïìu coá chûác
nùng:

 Tùng cûúâng lûåc cho cao su khö (thiïn nhiïn hay töíng húåp)
khi duâng lûúång cao, hiïåu quaã naây khöng coá úã latex.

 Nhuöåm sùæc àen cho cao su hay latex (thiïn nhiïn, töíng húåp
khi duâng lûúång cao hay thêëp).

Tñnh chêët cuãa khoái carbon coá aãnh hûúãng quan troång túái tñnh
chêët cuãa höîn húåp cao su lûu hoáa. Töíng quaát:

- Khoái carbon caâng mõn caâng tùng lûåc keáo àûát. Ngoaåi trûâ nhoám
chuyïn duâng cho ngaânh in (mûåc in loaåi HCC, LCC, LFC...) mùåc
duâ mõn hún khoái MPC nhûng chuáng trïn thûåc tïë khoá maâ nhöìi
àûúåc vaâo cao su.

- Khoái nhoám maáng coá phaãn ûáng acid (pH <7) laâm cho caác höîn
húåp cao su thiïn nhiïn hay cao su töíng húåp butadiene-styrene,
butadiene, isoprene, butadiene-acrylonitrile hay Thikol F.A
(chêët polymer hoáa tûâ polysulfur hûäu cú) ñt bõ lûu hoáa súám, hay
keám nhanh hún khoái nhoám loâ coá phaãn ûáng kiïìm (pH > 7) nhêët laâ
trûúâng húåp coá chêët gia töëc acid (MBT).

- Àöå huát dêìu caâng cao cho chó söë cêëu truác cao

    àöå huát dêìu ào àûúåc
100 %    x   (                                    )           àöå huát dêìu bònh thûúâng

àûa túái traång thaái kïët tuå daång chuöîi lûúái khi nhöìi caán vaâo höîn
húåp cao su, laâm cho taác duång tùng cûúâng lûåc keám hún khoái coá cêëu
truác nhoã nhûng coá cuâng cúä haåt vaâ pH. Töët nhêët, bêët cûá loaåi khoái
naâo cuäng nïn àûa vaâo daång höîn húåp chuã. Àöå huát chêët xuác tiïën
giuáp ta chónh lûúång duâng chêët xuác tiïën lûu hoáa trong höîn húåp
cao su theo chêët lûúång cuãa khoái carbon sûã duång. Noái chung, cêìn



CAO SU THIÏN NHIÏN 387

tùng lûúång MBT, khi duâng khoái nhoám maáng àöån úã tó lïå cao hoùåc
giaãm lûúång MBT khi duâng khoái nhoám loâ.

- Àùåc tñnh tùng cûúâng lûåc cho höîn húåp cao su lûu hoáa, thïí hiïån
úã tûâng loaåi nhû sau:

 Khoái carbon CC: Coá hiïåu quaã tùng àöå dêîn àiïån lïn töëi àa,
chõu lûåc xeá raách, vaâ àöå chõu ma saát maâi moân töët. Do àoá thñch húåp
cho chïë biïën saãn phêím dêîn àiïån töët, khuïëch taán tônh àiïån sinh ra
trong luác sûã duång: dêy couroie (dêy trên), thaãm cao su noáng v.v...

Khoái carbon HPC: Tùng cûúâng lûåc töëi àa khi phên taán hoaân
toaân trong cao su. Thúâi gian höîn luyïån cao su vaâ khoái naây lêu
hún, vaâ tiïu thuå nùng lûúång cao hún nhoám MPC. Höîn húåp söëng ñt
mïìm deão vaâ khoá àuân eáp. Cho lûåc keáo àûát, àöå chõu ma saát rêët cao
vaâ àöå dêîn nhiïåt khaá töët, nhûng àöå bïìn phên huãy nöåi vaâ àöå àaân
höìi (nêíy tûng) cuãa cao su lûu hoáa àöëi vúái khoái naây keám hún khoái
MPC. Thñch húåp cho chïë biïën saãn phêím àuác khuön.

Khoái carbon MPC: Coá hiïåu quaã tùng cûúâng lûåc cao, vûâa dïî
nhöìi vaâo cao su àaä hoáa deão mïìm vûâa phaãi. Coá tñnh tûúng húåp vúái
nhiïìu loaåi cao su töíng húåp. Thñch húåp cho àa söë ûáng duång thöng
thûúâng: höîn húåp cao su mùåt ngoaâi voã xe (löëp) caác loaåi, saãn phêím
cöng nghïå v.v...

Khoái EPC: Coá tñnh dïî tröån vaâo cao su, do àoá coá thïí àöån vúái tó
lïå cao hún MPC. Lûu yá cêìn chónh lûúång duâng sao cho saãn phêím
àaåt tñnh chêët phuâ húåp vïì lûåc keáo àûát, àöå chõu ma saát, vaâ àöå àaân
höìi (nêíy tûng). So vúái khoái MPC, loaåi naây cho àöå chõu phên huãy
nöåi cao hún vaâ cuäng tûúng húåp vúái cao su thiïn nhiïn vaâ nhiïìu
loaåi cao su töíng húåp. Thñch húåp tùng cûúâng lûåc caác saãn phêím chïë
biïën qua àõnh hònh oái nhaã, búm neán.

Khoái HAF: Cho caác tñnh chêët cú hoåc töët nhû khoái MPC, àùåc
biïåt nhêët laâ àöå chõu ma saát maâi moân. Cuäng cho àöå dêîn àiïån
tûúng tûå khoái CC khi àöån vúái tyã lïå 40% àöëi vúái troång lûúång cao su.
Thûúâng duâng àïí tùng cûúâng lûåc caác loaåi cao su. Sûã duång lûu yá túái
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töëc àöå xuác tiïën lûu hoáa vaâ àöå chñn súám. Thñch húåp cho chïë biïën
saãn phêím chõu maâi moân: gai (mùåt ngoaâi) voã xe caác loaåi, truåc chaâ
luáa (xay xaát) v.v...

 Khoái VFF: Coá àöå mõn àaåt gêìn bùçng caác loaåi nhoám maáng
(channel) dïî nhöìi caán vaâo cao su, nhêët laâ cao su butadiene-sty-
rene àaä hoáa deão (sú luyïån) ñt. Noái chung, giuáp tùng tñnh dïî höîn
luyïån höîn húåp cao su, dïî àõnh hònh, tùng cûúâng lûåc cao, cho lûåc
àõnh daän cao, àöå daän daâi thêëp, àöå chõu ma saát cao. Do àoá coá thïí
thay thïë nhoám HAF, SAF, ISAF cho saãn xuêët saãn phêím tûúng tûå
qua àõnh hònh eáp àuân, búm neán.

 Khoái FF: Cho àöå chõu uöën gêëp vaâ àöå àaân höìi cao, nhûng
khöng laâm giaãm lûåc keáo àûát (thöng thûúâng àöå àaân höìi tûúng
quan nghõch vúái lûåc keáo àûát). Loaåi naây dïî phên taán vaâo cao su
töíng húåp GR-M maâ khöng gêy ra sûå phaát nhiïåt trong luác höîn
luyïån nhû caác loaåi khaác. Thñch húåp cho saãn phêím chõu àiïìu kiïån
bêët lúåi vïì àöång lûåc tñnh nhû: höng (löëp) voã xe caác loaåi, àïåm cao su
chöëng chêën àöång v.v...

Khoái HMF: Coá àùåc tñnh dïî nhöìi tröån vaâ àöån àûúåc lûúång lúán
vaâo cao su. Giuáp höîn húåp cao su söëng coá àöå co ruát nhoã, sau khi
àõnh hònh caán. Tñnh chêët naây àùåc biïåt thñch húåp cho chïë biïën saãn
phêím qua àõnh hònh sú böå traánh àöå co ruát cao nhû giêìy, uãng...
nhêët laâ höîn húåp coá cao su butadiene-styrene, vaâ caác saãn phêím
cêìn thay àöíi bïì daây khi eáp àuân, búm neán. Àöå biïën hònh (àöå dû)
sau khi daän thêëp nhû ruöåt xe (caác loaåi) nhêët laâ höîn húåp coá cao su
butadiene-styrene.

Khoái FEF: Khaác biïåt vúái HMF qua cêëu truác cho höîn húåp cao
su söëng tñnh dïî àuân eáp, búm neán. Giuáp tùng lûåc daän saãn phêím
lûu hoáa cao hún HMF vaâ cho àöå cûáng tûúng àöëi lúán. Noái chung,
thñch húåp cho chïë biïën saãn phêím cú baãn laâ cao su thiïn nhiïn vaâ
cao su butadiene-styrene àöån thêëp, qua àõnh hònh eáp àuân nhû
ruöåt xe caác loaåi.
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 Khoái CF: Cho àöå dêîn àiïån töët nhû khoái acetylene, thñch
húåp chïë biïën voã xe maáy bay hay xe àiïån, triïåt tiïu tônh àiïån, con
thoi maáy dïåt, öëng dêîn xùng, hay dêîn nhiïåt (thaãm cao su noáng,
saãn phêím tiïëp xuác neán eáp). Cêìn thiïët thûåc hiïån nhöìi vúái cao su
cho nhanh vaâo cuöëi kyâ höîn luyïån do tñnh dêîn àiïån coá quan hïå túái
sûå thaânh lêåp chuöîi cuãa loaåi khoái naây vaâ choån cao su thñch húåp
nhêët nhû cao su butadiene-styrene chùèng haån.

 Khoái HEF: Giuáp tùng lûåc xeá raách cao höîn húåp lûu hoáa kïí
caã khi àaä bõ daän cùng lúán. Do àoá thñch húåp cho chïë biïën: quai deáp
rêu, àïë giêìy guöëc cao su, höng voã xe caác loaåi, öëng nûúác, v.v...

Khoái SRF: Loaåi naây sûã duång röång raäi, ûáng duång cho moåi saãn
phêím maâu àen. Coá 3 àiïím nöíi bêåt nhêët ngoaâi àùåc tñnh baán tùng
cûúâng lûåc:

 Tó troång thêëp.

 Caãi thiïån àöå chõu dêìu cho saãn phêím lûu hoáa khi tùng lûúång àöån.

 Cho àöå àaân höìi (tûng) cao caác höîn húåp chûáa noá.

Thñch húåp cho saãn phêím öëng dêîn xùng bùçng cao su chloro-
prene, höng voã xe cao su butadiene-styrene, àïåm chöëng chêën
àöång cao su thiïn nhiïn, àïë giêìy deáp, voã boåc dêy àiïån, ruöåt xe,
v.v....(khoái Lamblack (LB) tûúng tûå)

 Khoái FT: Cho lûåc àõnh daän thêëp, àöå àaân höìi lúán vaâ lûåc xeá
raách cao. Thñch húåp cho ûáng duång chïë biïën ruöåt xe, caác saãn phêím
àuác.

Khoái MT: Thûúâng àûúåc sûã duång nhû chêët àöån trú caãi thiïån
caác àöå bïìn nhû chõu dêìu chùèng haån. Hiïåu quaã tùng cûúâng lûåc rêët
yïëu.

- Duâng nhû phêím maâu nhuöåm àen: 1,5 - 4%

- Duâng nhû chêët àöån tùng cûúâng lûåc duy nhêët: 20 - 50%

- Duâng phöëi húåp vúái chêët àöån khaác: 10 - 30%
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Cêëu taåo chuã yïëu tûâ hoáa húåp cuãa nhöm, silicon vaâ nûúác. Coá lêîn
Fe, Ti, Ca, Mg, K, Na, Mn, Cu, vúái haâm lûúång thay àöíi theo loaåi
vaâ vuâng àêët. Tó söë Si/Al thûúâng laâ 2/1 coá thïí àaåt 6/1 hay hún nûäa
úã bentonite.

- Tó troång trung bònh d: 2,6.

- Maâu: àoã, nêu, trùæng, trùæng ngaâ, vaâng, xaám, lam.

- ÊÍm àöå: bònh thûúâng khöng coá tñnh huát êím, úã khöng khñ coá
90% êím àöå chó huát 1,3% nûúác. Cêìn baão quaãn núi khö raáo.

- Daång böåt mõn, phêìn tûã seát hònh luåc giaác coá bïì daây nhoã hún
caånh rêët nhiïìu. Phêím töët khöng coá caát mõn, toaân böå qua àûúåc rêy
325 mesh.

- pH: Àa söë coá phaãn ûáng acid khi khuïëch taán trong nûúác.
Phêím tinh mõn xûã lyá qua trêìm lùæng, cêìn trung tñnh hoáa hoùåc
kiïìm hoáa (pH = 7).

- Theo löëi khö (cho phêím chêët thûúâng): Thöíi àêët thö úã thïí khö
àaä àûúåc taán nghiïìn, caác phêìn tûã mõn böëc lïn cao, caác phêìn tûã to
hún lùæng nhanh xuöëng.

- Theo löëi ûúát hay trêìm (cho phêím chêët rêët töët): Khuêëy àêët thö
vúái nûúác saåch, qua loaåt rêy dao àöång hoùåc àïí yïn möåt thúâi gian
ngùæn àïí giûä laåi hay trêìm lùæng àêìu tiïn àaá soãi, caát to vêåt laå...
Sang qua höì hay bïí khaác. Sau möåt thúâi gian trêìm lùæng coá kiïím
soaát, thu lêëy caác àoaån khaác nhau: phêìn trïn cuâng cûåc mõn, phêìn
kïë mõn, phêìn dûúái keám mõn hún vaâ phêìn dûúái àaáy toaân laâ caác
phêìn tûã to vaâ caát mõn, nhû vêåy theo phûúng phaáp naây coá thïí coá
nhiïìu haång. Lûúång tinh mõn thu àûúåc tûâ 10 - 35% àöëi vúái troång
lûúång àêët thö (phúi khö hay sêëy khö caán mõn).
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 Lûåc keáo àûát rêët keám, taåi àiïím àoá hay gêy hû hoãng saãn
phêím nhû taåo löî moåt, gêy soåc höîn húåp àuân eáp, v.v...

 Phaá maáy moác thiïët bõ khi höîn luyïån, nhêët laâ vaâo luác eáp
moãng àïí àöå phên taán töët, hay vaâo luác caán nghiïìn khö hay ûúát.

Duâng rêy 300 mesh àïí xaác àõnh phêím trú hay tùng cûúâng lûåc.
Noái chung, söë lûúång giûä laåi úã rêy naây caâng cao, taác duång cûúâng
lûåc caâng keám, kïët quaã xem nhû àöån trú.

 Kiïím tra maâu sùæc hay haâm lûúång chêët coá aãnh hûúãng maâu
sùæc saãn phêím lûu hoáa khöng phaãi maâu àen nhû: Fe, Cd, Pb, v.v...
Trïn thûåc tïë coá thïí aáp duång lûu hoáa höîn húåp (mêîu nhoã) coá chûáa
saãn phêím àêët so saánh vúái mêîu höîn húåp chuêín. Phêím tinh àêët àoã
thñch húåp chïë biïën saãn phêím maâu àen hay maâu àoã hoùåc giaãm
àûúåc lûúång phêím maâu àoã.

Phêím böåt kaolin thñch húåp cho chïë biïën saãn phêím maâu trùæng,
maâu tûúi khi haâm lûúång taåp chêët hoáa àen rêët thêëp hay àaä qua xûã
lyá têíy trùæng.

Kiïím tra àöå pH cuãa phêím àêët: Nïëu pH < 7 (acid) seä gêy trò
hoaän höîn húåp cao  su coá chêët gia töëc acid (Accelerator M, DM...)
vúái cûúâng àöå caâng cao khi trõ söë pH caâng thêëp vaâ lûúång àöån caâng
cao. Trong trûúâng húåp naây coá thïí tùng lûúång chêët gia töëc hay
duâng phuå trúå chêët gia töëc baz (nhû DPG - Acc.D) hoùåc duâng phöëi
húåp vúái caác chêët kiïìm tñnh àïí trung tñnh hoáa, bao göìm xem xeát
caác chêët aãnh hûúãng túái töëc àöå lûu hoáa khaác. Nïëu pH = 7 - 8 khöng
aãnh hûúãng túái töëc àöå àaä nïu, nhêët laâ nhûäng phêím qua xûã lyá trêìm
lùæng àaä trung tñnh hoáa. Phêím pH acid coân dïî gêy àöng àùåc caác
höîn húåp latex, ngûúåc laåi phêím pH kiïìm thñch húåp laâm chêët àöån
cho latex vaâ coá thïí lïn túái 500% (coá tñnh caách thñ nghiïåm, thûåc tïë
hêìu nhû chó àöån cao nhêët laâ 300%).

 Lûúång àöån caâng cao, ngoaâi viïåc àiïìu chónh lûúång chêët gia
töëc, lûúång lûu huyânh vaâ chêët khaác bõ hêëp thu, cêìn thiïët phaãi sûã
duång chêët phoâng laäo coá hiïåu quaã khaáng oxygen kiïm khaáng Cu,
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thiïån àûúåc lûåc keáo àûát, xeá raách vaâ àõnh daän, maâ coân haå thêëp moåi
cú tñnh khi tùng tó lïå àöån lïn dêìn. Cuäng nhû böåt àêët khöng àaåt
yïu cêìu àöå mõn, CaCO3 àûúåc sûã duång laâm chêët àöån trú, haå giaá
thaânh saãn phêím khöng àoâi hoãi coá cú tñnh cao vaâ khöng tiïëp xuác
vúái acid, nhû thaãm cao su (tapis), öëng nûúác, àöì chúi treã em, v.v...

Sûã duång CaCO3 ta cêìn lûu yá caác àiïím khaác nhau nhû sau:

- Àöå trùæng hay haâm lûúång Mn vaâ Cu àïí traánh sûã duång töíng
lûúång àöån vûúåt mûác giúái haån hay cêìn thiïët sûã duång chêët phoâng
laäo coá hiïåu quaã khaáng O2 kiïm khaáng Cu, Mn vaâ traánh sûå biïën
àöíi maâu sùæc saãn phêím khi duâng lûúång cao.

- Nhûäng saãn phêím saãn xuêët chûa àaåt yïu cêìu, cêìn thiïët phaãi
qua rêy àïí giûä laåi àaá vöi nhoã coân soát... traánh hû haåi saãn phêím vaâ
thiïët bõ maáy moác.

Cêìn chuá yá túái haâm lûúång Ca(OH)2 hay CaO dïî gêy “chïët trïn
maáy” caác höîn húåp cao su caán luyïån, eáp àuân hay lûu hoáa súám vaâo
luác töìn trûä, nhêët laâ höîn húåp coá chêët gia töëc MBT do haå thêëp nhiïåt
àöå túái haån, trong khi CaCO3 àaä coá taác duång tùng hoaåt höîn húåp coá
chêët gia töëc acid.

- Phêím coá àöå nguyïn chêët cao, thñch húåp àöån cho latex. Dïî chïë
taåo dõch khuïëch taán 70% CaCO3 maâ khöng cêìn pha loaäng, coá lúåi
cho aáp duång phûúng phaáp nhiïåt gel hoáa.

Tûúng tûå böåt àêët vúái phêím cûåc mõn.

Caát laâ nguyïn liïåu rêët phong phuá trïn traái àêët. Sûã duång cho
ngaânh chïë biïën cao su cêìn àûúåc taán nghiïìn mõn. Àïí traánh hû
hoãng nhanh thiïët bõ taán nghiïìn, cêìn nung noáng lïn 8500C. ÚÃ
nhiïåt àöå naây noá chõu sûå thay àöíi thïí tñch vaâ tó troång giuáp ta
nghiïìn naát, maâu sùæc cuäng àûúåc caãi thiïån. Tó troång trung bònh
d: 2,6.
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Töíng quaát, SiO2 àûúåc duâng nhû chêët àöån trú, hoáa cûáng höîn
húåp söëng, caác tñnh chêët cú hoåc cao su lûu hoáa giaãm theo tó lïå àöån,
nhûng àöå cûáng tùng lïn do àoá àûúåc aáp duång trong chïë taåo caác loaåi
öëng lûu hoáa liïn tuåc úã húi nûúác aáp lûåc (traánh xeåp). Coá tñnh trú àöëi
vúái acid vaâ baz, khöng muâi võ vaâ do coá tñnh maâi moân nïn thûúâng
àûúåc duâng cho chïë taåo göm têíy.

ÚÃ höîn húåp cao su àöi luác coá hiïåu quaã trò hoaän lûu hoáa, do àoá
cêìn chónh laåi töëc àöå vaâ lûu yá gêy moân dao cho moåi höîn húåp àoâi
hoãi qua khêu cùæt nhû joint cao su.

Xûã lyá taán nghiïìn, caát thiïn nhiïn khöng thïí cho àöå cûåc mõn,
do àoá ngûúâi ta tòm caách xûã lyá biïën àöíi sao cho àaåt yïu cêìu naây.
Phêím thûúng maåi göìm: SILICA, HI-SIL, THERMO-SIL (Myä),
AEROSIL, DUROSIL (Àûác) - FRANSIL, SILICE SPECIAL,
SILICE COLLOIDALE (Phaáp)... Kñch thûúác caác phêìn tûã tûâ 15 -
25 m, àöi khi 40 - 50 m. Tó troång trung bònh d: 2 .

Caách chïë taåo thöng thûúâng àûúåc giêëu kñn, ta chó biïët túái phêím
AEROSIL (Àûác) chïë taåo tûâ silicium tetrachloride tröån vúái khöng
khñ vaâ hydrogen, àöët phña dûúái caái tröëng kim khñ quay troân vúái
töëc àöå nhoã, SiO2 seä lùæng baám vaâo tröëng naây, àïí nguöåi tûå nhiïn
coân 1800C, àûúåc caåo lêëy chuyïín ài qua vis chuyïín. Nung bònh
thûúâng 250 - 3000C àïí loaåi chlorine úã daång HCl (coá khoaãng 0,2%).

Noái chung, SiO2 coá hiïåu quaã tùng cûúâng lûåc cao su nhûng húi
keám hún khoái carbon búãi sûå khaác biïåt vïì hoaåt tñnh bïì mùåt, duâ àaåt
àöå mõn tûúng àûúng. So vúái khoái carbon, SiO2 cho lûåc keáo àûát
höîn húåp lûu hoáa, lûåc xeá raách, àöå chõu lan röång vïët nûát töët tûúng
àûúng. Lûåc àõnh daän, àöå chõu maâi moân keám hún vaâ àöå cûáng cao
hún, kïí caã höîn húåp söëng.

Àùåc biïåt traánh duâng MBT àïí gia töëc lûu hoáa, cêìn tùng lûúång
lûu huyânh vaâ chêët gia töëc búãi coá àöå hêëp thuå cao. Lûúång àöån tùng
cûúâng lûåc tûúng tûå khoái carbon vaâ nïn caãi thiïån tñnh chêët vaâ quy
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trònh höîn luyïån vúái dipropylene glycol, diethylene glycol, glyce-
rine triethanolamine hay acid benzoic, búãi coá sûå haå thêëp àöå nhúát
vaâ àöå phaát nhiïåt cuãa höîn húåp.

SiO2 àùåc biïåt thñch húåp cho chïë biïën saãn phêím cao su (tûâ cao
su khö àïën latex) trong suöët coá àöån, töët hún magnesium carbo-
nate. Khi àoá traánh duâng acid stearic, bao göìm duâng chêët phên
taán hoáa chuyïn biïåt nhû glycol, glycerine hay amine: öëng truyïìn
maáu, gùng tay giaãi phêîu (y tïë) v.v...

Ngoaâi ra SiO2 àùåc biïåt coân thñch húåp cho chïë biïën dêy couroie
maâu tûúi, phuå tuâng maáy saãn xuêët thûåc phêím, voã boåc dêy àiïån,
öëng huát, höng trùæng voã xe v.v...

Daång böåt mõn maâu trùæng, khöng muâi. d: 2,1, pH: 9,8-10,2. Kñch
thûúác phêìn tûã tûâ 30-100 m. Coá àûúåc tûâ dung dõch sodium silicate
(caát + NaOH àûa qua loâ noáng chaãy) + dung dõch CaCl2 (hoùåc sûäa
vöi). Calcium silicate kïët tuãa àem rûãa sêëy khö vaâ taán nghiïìn.

Khaã nùng tùng cûúâng lûåc cho cao su thiïn nhiïn vaâ cao su töíng
húåp cuãa calcium silicate àûúåc xïëp vaâo haång keám hún seát kaolin
hoaåt tñnh. Lûúång àöån thêëp cho lûåc xeá raách vaâ àöå chõu nhiïåt vaâ
chõu laäo töët. Lûúång àöån cao cho àöå cûáng chõu ma saát maâi moân
khaá töët. Àùåc biïåt so vúái caác chêët àöån khaác, àêy laâ nguyïn liïåu cho
höîn húåp cao su coá àöå cûáng cao, ngay caã lûúång àöån thêëp.

Khi sûã duång chêët àöån naây ta cêìn lûu yá:

 Khöng sûã duång mercaptobenzothiazole (MBT) duy nhêët àïí
gia töëc lûu hoáa höîn húåp cao su tûå nhiïn búãi vò coá phaãn ûáng taåo ra
muöëi calcium cuãa MBT vö taác duång, do àoá nïn sûã duång chêët gia
töëc khaác hoùåc tùng hoaåt thñch húåp cho MBT. ÚÃ höîn húåp cao su
butadiene-styrene hay Nitrile aãnh hûúãng naây bõ ñt hún, cêìn tùng
lûúång chêët gia töëc cao hún lûúång duâng bònh thûúâng.

 Cêìn sûã duång chêët khuïëch taán àùåc biïåt cho cao su khö ethy-
lene glycol, triethanolamine hay glycol nhöìi tröån vaâo cao su
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thiïn nhiïn hay töíng húåp (lûúång duâng 6% àöëi vúái troång lûúång cao
su) àïí caãi thiïån gia töëc lûu hoáa, àöìng thúâi giuáp cho chêët àöån dïî
khuïëch taán àïí tùng lûåc keáo àûát, xeá raách vaâ àöå cûáng.

Calcium silicate thûúâng duâng laâm chêët àöån cho chïë biïën àïë
(giêìy, deáp) xöëp mõn vaâ duâng chuã yïëu úã cao su chloroprene (neo-
prene) cho lûåc dñnh vaâ àöå cûáng töët.

Lûúång àöån tùng cûúâng lûåc cao nhêët laâ 25% thïí tñch cao su.

Böåt maâu trùæng. d: 2,56. pH: 9,5 - 10,5. Coá àûúåc tûâ quùång
silimanite hay höîn húåp noáng chaãy silicon vaâ nhöm.

Taác duång tùng cûúâng lûåc keám hún SiO2 àùåc biïåt, búãi kñch thûúác
phêìn tûã to hún vaâ coá xu hûúáng kïët tuå nhiïìu hún (tûác laâ àöå phên
taán trong cao su keám hún.)

Böåt maâu trùæng, mõn hay xaám. Mõn tay, trún. d: 2,72. Thaânh
phêìn hoáa hoåc 4SiO2. 3MgO.H2O coá thïí chûáa CaCO3 vaâ caác taåp
chêët khaác. Trñch lêëy tûâ quùång moã. Kñch thûúác trung bònh cuãa
phêìn tûã talc vaâo khoaãng 8 m.

Thöng thûúâng böåt talc àûúåc duâng laâm chêët caách ly khaáng dñnh
cho caác höîn húåp cao su söëng búãi tñnh trún cuãa noá vaâ laâm chêët àöån
trú nhû calcium carbonate haång to cho cao su thiïn nhiïn vaâ cao
su töíng húåp, thñch húåp nhêët laâ cao su polychloroprene (neoprene).

Khaác vúái CaCO3, böåt talc thñch húåp laâm chêët àöån cho saãn
phêím chõu acid, saãn phêím coá àöå caách àiïån töët vaâ saãn phêím àõnh
hònh qua àuân eáp (do tñnh trún). Coân àûúåc duâng cho chïë taåo cao su
ebonite, chêët àöån cho saãn xuêët mousse latex.

Nhûäng phêím nöåi àõa cêìn kiïím tra nhû böåt àêët trûúác khi sûã
duång.
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Cöng nghiïåp chïë biïën cellulose (giêëy) cung cêëp lûúång lúán möåc
chêët qua xûã lyá dõch cùån dû bùçng phûúng phaáp xuát vaâ sulfate hoùåc
phûúng phaáp acid, sulfide. Duâng cho cao su laâ loaåi möåc chêët àûúåc
xûã lyá bùçng phûúng phaáp sulfate.

Böåt maâu nêu, sùæc saáng nhaåt, thay àöíi tuây theo phûúng phaáp
chïë taåo, khöng tan trong nûúác vaâ caác dung dõch acid. Tan dïî
trong dung dõch kiïìm. Tó troång 1,3. Kñch thûúác phêìn tûã thay àöíi
tûâ 0,5 - 20 m, àa söë laâ 5-10 m. Laâ chêët àöån hûäu cú cho cao su.

Tùng cûúâng lûåc cho saãn phêím cao su thiïn nhiïn, töíng húåp,
chïë biïën tûâ cao su khö hay latex. Cho caãi thiïån lûåc keáo àûát vaâ xeá
raách tûúng tûå calcium carbonate cûåc mõn vaâ tùng cûúâng lûåc àõnh
daän vaâ giaãm àöå chõu ma saát maâi moân.

ÚÃ cao su thiïn nhiïn, khi lûúång àöån möåc chêët caâng cao, thò lûåc
keáo àûát giaãm dêìn vaâ ngûúåc laåi àöëi vúái lûåc xeá raách.

Àïí saãn phêím coá moåi tñnh chêët hoaân haão, nhêët laâ caãi thiïån lûåc
àõnh daän vaâ àöå chõu ma saát nïn duâng phöëi húåp vúái khoái carbon
àen hay chêët tùng cûúâng lûåc khaác. Cêìn lûu yá, möåc chêët cho kïët
quaã tùng cûúâng lûåc cao su lûu hoáa töët khi noá phên taán töët trong
cao su, nhêët laâ úã daång höîn húåp chuã saãn xuêët tûâ latex, tûúng tûå
höîn húåp chuã tinh àêët hay khoái carbon àen.

Trong höîn húåp cao su hay latex, cêìn thay àöíi lûúång chêët tùng
hoaåt hay chêët gia töëc trong trûúâng húåp gêy trò hoaän lûu hoáa.

Do maâu nêu cuãa chêët àöån naây, ta khöng thïí duâng trong chïë
taåo saãn phêím maâu trùæng, maâu rêët tûúi. Nhûng do tó troång thêëp,
nïn noá thñch húåp cho chïë biïën saãn phêím nheå, maâu àen hay maâu
nhaåt, saãn phêím àõnh hònh qua phûúng phaáp nhuáng tûâ latex.
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- Böåt göî: Sûã duång nhû chêët àöån trú (buåi maåt cûa, dùm baâo...) coá
àöå mõn qua àûúåc rêy: 100 - 120 - 140, töët nhêët laâ rêy 200 mesh.
Nïëu böåt göî mõn xûã lyá vúái formol trûúác khi tröån vaâo cao su (taác
duång vúái nhoám phenol cuãa möåc chêët göî taåo thaânh nhûåa
phenolformaldehyde taåo lûåc nöëi maånh vúái cao su). Coá chûác nùng
tùng cûúâng lûåc nhû seát kaolin. Àêy laâ chêët àöån duâng cho chïë biïën
saãn phêím nheå maâu tûúi, lûúång duâng cao maâ khöng cêìn duâng chêët
hoáa deão.

- Xú dûâa, chó súåi vuån, àiïn àiïín v.v... sûã duång dûúái daång laâm
chêët àöån trú cho chïë biïën saãn phêím nheå hoùåc úã daång súåi laâm àöån
liïn kïët saãn phêím tiïu duâng úã ngaânh xêy dûång (khöng qua nhiïåt
lûu hoáa). v.v....

 Tûâ rong bòa, vuån dû cao su lûu hoáa hay phïë
phêím trong saãn xuêët, saãn phêím hû hoãng khi tiïu duâng, nhûng
chûa laäo hoáa chaãy nhaäo. Töíng quaát, cho vaâo maáy caán nghiïìn 2
truåc nùçm ngang coá àûúâng soi úã bïì mùåt truåc, coá rûúái nûúác, cao su
lûu hoáa seä bõ nghiïìn naát. Caác phêìn tûã to giûä laåi úã rêy àûúåc àûa
trúã laåi vaâo maáy nghiïìn naây.

Tñnh chêët böåt cao su lûu hoáa thay àöíi theo xuêët xûá cuãa chuáng.
Trûúác khi sûã duång cêìn lûu yá túái möåt söë lyá tñnh. Sûå phên loaåi cuäng
dûåa vaâo caác lyá tñnh naây.

 Thaânh phêìn: Höîn húåp cao su lûu hoáa nguyïn thuãy duâng àïí
chïë taåo böåt coá thaânh phêìn nïn phuâ húåp vúái thaânh phêìn höîn húåp
chïë biïën múái àïí cho chêët lûúång töët hún.

 Tó troång: Choån böåt cuâng tó troång höîn húåp múái (böåt deáp xöëp
khaác böåt maâi tûâ voã xe).
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 Maâu sùæc: Yïëu töë naây aãnh hûúãng àïën maâu sùæc saãn phêím hoaân
têët, do àoá maâu cuãa böåt cêìn giöëng maâu höîn húåp múái.

 Àöå mõn: Giúái haån kñch thûúác phêìn tûã vaâ qua àûúåc rêy 20 àïën
50 mesh, àïí lyá tñnh höîn húåp múái khöng thay àöíi. Nïëu úã dûúái giúái
haån naây, phêìn tûã böåt seä quaá to vaâ höîn húåp múái khöng àöìng nhêët
(khöng laáng) vaâ laâm giaãm nhanh lûåc keáo àûát. Nïëu böåt àaåt àöå mõn
trïn giúái haån nhû qua àûúåc rêy 100 hay 300 seä coá tñnh chêët tùng
cûúâng lûåc, caãi thiïån lûåc keáo àûát vaâ xeá raách nhûng seä gêy khö höîn
húåp caán luyïån.

 Thúâi gian töìn trûä böåt: Böåt vûâa múái chïë taåo seä phaãn ûáng
maånh trúã laåi vúái lûu huyânh úã höîn húåp múái nhöìi tröån chuáng.

Trong chïë biïën saãn phêím cao su thiïn nhiïn, böåt cao su lûu
hoáa àûúåc duâng laâm chêët àöån pha loaäng loaåi hûäu cú coá caác hiïåu
quaã nhû sau:

+ ÚÃ cao su lûu hoáa:

- Haå thêëp lûåc keáo àûát, àöå daän daâi, àöå chõu uöën gêëp vaâ lûåc xeá raách.

- Àöå cûáng thay àöíi theo àöå cûáng höîn húåp ban àêìu.

- Àöå chõu ma saát maâi moân cao hún àöån trú vaâ thêëp hún àöån
tùng cûúâng.

- Giuáp höîn húåp dïî chaãy vaâo khe raänh sêu trong khuön, traánh
theåo bïì mùåt saãn phêím vûâa giaãm khûã boåt khñ.

- ÖÍn àõnh kñch thûúác saãn phêím, caãi thiïån àaáng kïí àöå co ruát
sau lûu hoáa.

- Khöng aãnh hûúãng àöå laäo hoáa saãn phêím hoaân têët, àöi khi coá
taác duång caãi thiïån.

+ ÚÃ höîn húåp cao su söëng:

- Hoáa cûáng nhûng tûúng àöëi coân giûä tñnh deão. Böåt caâng mõn,
caâng gêy khö höîn húåp caán luyïån.
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Coá hiïåu quaã úã cao su lûu hoáa tûúng tûå nhû böåt cao su lûu hoáa
nhûng àöå chõu maâi moân haå thêëp theo lûúång duâng tùng, cho àöå
caách àiïån töët; úã lûúång duâng 5 - 10% àöëi vúái troång lûúång cao su,
khöng biïën àöíi lûåc àõnh daän, àöå daän daâi, àöå cûáng saãn phêím vaâ
àùåc biïåt giaãm hiïån tûúång nöíi möëc do lûu huyânh tûå do trong höîn
húåp lûu hoáa di chuyïín ra mùåt ngoaâi.

ÚÃ höîn húåp cao su söëng cuäng coá àöå öín àõnh vïì kñch thûúác, bïì
mùåt laáng nhùén vaâ dïî daâng àuân eáp, caán. Chó khaác biïåt vúái böåt cao
su lûu hoáa laâ factice nêu coá chûác nùng giuáp khuïëch taán caác chêët
àöån vö cú vaâ khoái carbon àen.

Factice trùæng coá taác duång trò hoaän lûu hoáa, cêìn tùng lûúång
chêët xuác tiïën lûu hoáa hoùåc thïm Magnesium carbonate, coá ûáng
duång tûúng tûå factice nêu, àùåc biïåt thñch húåp saãn phêím maâu
trùæng vaâ maâu tûúi.

Factice nêu lûúång àöån tûâ 5 - 50% khöng aãnh hûúãng töëc àöå lûu
hoáa. Trïn giúái haån naây cêìn tùng lûu huyânh 10% àöëi vúái troång
lûúång factice. ÛÁng duång laâm àöån pha loaäng saãn phêím sêåm maâu
hay àen, caãi thiïån àõnh hònh eáp àuân, caán àuác: öëng dêîn nûúác, voã
boåc dêy àiïån, thaãm cao su v.v...

Chïë taåo tûâ böåt cao su lûu hoáa, phaá àûát cêìu lûu huyânh nöëi giûäa
caác phên tûã cao su vaâ loaåi trûâ thaânh phêìn cêëu taåo saãn phêím phi
cao su, àïí traã vïì nhû cao su söëng nguyïn thuãy.

Nûúác ta coá nguöìn cao su thûá phêím nöng trûúâng rêët lúán chûa
àïën luác cêìn phaãi taái sinh.




