CHUONG XVII

CHAT TAO XOP

Chat tao x6p hay chat néi (thuong goi 1a thuéc néi) 1a nhing
chat do su nhiét phan c¢6 kha ning phong thich chat khi va chinh
chat khi tao ra nhing khodng trong nhu t6 ong nhé hodc cuc
nho, hay noi khac di chat khi chita trong cao su do chat tao xop
phong thich 1am cho cao su néi lén va tré nén xop.

Chat tao x6p dung trong cong nghiép cao su c6 thé chia thanh
2 nhom: chat tao x6p vo co va chat hiu co, co kha ning phong
thich khi N,, va CO, do sy nhiét phan ¢ nhiét do lwu hoa cao su.

I. CHATTAO XOP VO CO-
AMMONIUM CARBONATE- (NH /26'03
— Tén khac:

Carbonate ammonium (carbonate d’ammoniaque), bot khai
lam banh bao, muéi bay hoi (sel volatil), v.v...

— Phén loai va ly tinh:
Ammonium carbonate ding lam chat tao x6p c¢o 3 loai:

— Carbonate dang trung tinh: (NH,),CO, dang bot hodc khoi
tinh thé mau trang c6 mui khai cia ammoniac, tan dugc trong
nudc, nong chay trén 85°C, phan hiy vao khoang 53°C phong
thich khi CO, va NH,, ti trong d : 1,45 — 1,50.

— Carbonate dang acid: Ammonium bicarbonate NH HCO,,
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phan huy & nhiét d6 cao hon carbonate dang trung tinh, khoang
70°C ching phong thich khi CO, va NH,.

— Hon hop hai loai carbonate néu trén.

Chinh khi NH, bay ra nén sau khi Ivu hoa vat dung c6 mui khai.

— Cong dung:

La chat tao x6p cho hén hop cén ban 1a cao su thién nhién, cao
su tong hop hay latex. Khi dung chat nay, hén hop cao su song
can dugc hoa déo mém va khi nhoi tron nén may can tranh nhiét
do cao qua gay nhiét phan chat nay. Noi chung chat tao x6p nay
it dung hon sodium bicarbonate.

SODIUM BICARBONATE: NaHCO,

— Tén khac: Bicarbonate sodium (bicarbonate de soude)...

— Tén thuong mai:

UNICEL S (E.I. Du Pont de Nemours) gom 50% sodium bicar—
bonate va 50% dau 1éng c6 nguédn goc tir dau quing, & trang thai
léng, 1énh mau créme, khong mui, khong doc, nhiét phan trén
149°C, ti trong d = 1,3.

RSL SPONGE PASTE (Cty Monsanto): sodium bicarbonate
duogc xt 1y dsc biét dé dé phan tan vao cao su.

GONFLANT SD (Saint-Denis): sodium bicarbonate dugc xu 1y
dac biét.

V.V...

— Ly tinh sodium bicarbonate nguyén chat:

Dang khéi hodc tinh thé mau trang, khong mui, tan trong
nudc (sui bot khi). Ti trong d = 2,2. Nhiét phan trén 150°C phong
thich khi CO,. Can béo quan noi khé réo va tranh tiép xuc voi
khong khi vi c6 thé bi phan tich thanh carbonate trung tinh.

— Cong dung:

La chat tao x6p cho hén hop cao su thién nhién, cao su tong
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hop hodc latex, nhung noi chung it khi diung chat nay duy nhat
béi no tan it trong cao su ma thuong dung phéi hop voi mot acid
hitu co co tac dung tang tro phong thich khi CO,. Acid hiu co
thuong duoc dung nhiéu nhat la acid stearic va acid oleic (acid
béo) la nhing chat cing co tac dung hoa déo va ting tro luu hoa
hén hop cao su. Theo ly thuyét, 335g sodium bicarbonate sé phan
ung voi 1 kg acid oleic hay acid stearic (phan ing xay ra hoan
toan) nhung trén thuc té ta thuong dung luwong acid béo cao hon
dé dam bao sodium bicarbonate phan ing tron ven, ngoai ra mét
phan acid béo lai con phan tng voi oxide kém trong hén hgp (tac
dung tang trg luu hoa).

Chat tao x6p sodium bicarbonate co tac dung ting tro nhe cho
cac hon hop duoc gia téc luwu hoa véi chat nhom acid, nhung no
khong tac dung dén ldo hoa cao su.

— Luong dung:

Ta co6 thé dung tit 0,5% dén 8% tinh theo trong khéi cao su va can
phéi hop voi chat ting tro tao xop la acid stearic hay acid oleic.

SODIUM CARBONATE: Na CO,

— Tén khd&dc: carbonat natri (carbonate de soude), soda, muéi
xut, soude solvay, v.v...

— Ly tinh:

Bé6t mau trang dén trang hoi xam, khong mui, khéng doc, (co
thé & dang cuc, bop vé duoc), ti trong d : 2,47 — 2,53. Tan trong
nuoc.

— Céng dung:

Chat tao x6p cho hon hop cao su thién nhién, cao su téng hop
hoéc latex. Laic lru hoa chat nay giai phong khi CO,. Noi chung
chat nay co tac dung kém hon sodium bicarbonate va coé tac dung
tang tro luu hoa cho hon hop c6 chita chat gia téc luwu héa nhom
acid. Thuong dung phéi hop véi cac chat tao x6p khac.
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Il. CHAT TAO XOP HOU CO:
NN - DINITROSO PENTAMETHYLENE TETRAAMINE: DPT
— Tén thuong mai:
CELLULAR-D (Eiwa Chem. Ind. Cty Nhat);
NOCBLOW D.P.T (Ouchi Shinko Chem. Ind. Cty Nhat).

POROGENE NS (National Polychemicals, My): gém OPEX 40
(thanh phan gom 40% DPT va 60% chat don tro) va OPEX PL-80
(co 80% DPT va 20% chat hoa déo cao su loai ester).

UNICEL ND (40% DPT) va UNICEL NDX (80% DPT) (cia E.I.
Du Pont de Nemours va Cty; My).

VULCACEL BN, VULCACEL B 40 (40% DPT) cia Arnold,
Hoffman va Cty, Harwick Standard Chem., I.C.I);

SAPAMINE-CH (Cty Ciba), v.v...

— Cong thiic:
C|H2—l|\l— C|H2
O=N—N CH, N—N=O
| | |
CH,—N—CH,
— Ly tinh:

Trén thi truong c6 dudéi dang phién cuc vun x6p mau créme
hay mau vang nhat nhu UNICEL NDX (80% DPT) hoac dudi
dang bot mau vang nhat (40% DPT). Ngoai ra nguoi ta con dua
doén vao nitroso pentamethylene tetraamine dé giam b6t nguy
hiém vi tinh dé chay cda chat nay (nhu Cellular-D, Unicel ND,
Opex 40, Nocblow DPT...).

Noi chung trén thi truong c6 hai nhom:

— Loai ¢0 80% DPT: ti trong d : 1,38 - 1,40.
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— Loai ¢0 40% DPT: ti trong d : 1,90 — 1,94.

DPT bi nhiét phan ti nhiét do 190°C dén 200°C, v6i chat thuc
day tao x6p no6 bi nhiét phan & nhiét do 80°C dén 180°C.

— Céng dung va tinh chat trong cao su:

La chat tao x6p cho cac hon hop cao su thién nhién hay cao su
tong hop. Chat nay dung dé ché tao cac vat dung x6p mém hoic
ctimg hay cao su x6p ¢6 cdu tric t6 ong hé hodc kin (nuéc khong
ngam qua duoc). Piac diém cia né khong dnh huéng téi mau sac
cao su cing nhu cic chat tiép xic véi n6. Khi nhoi véi cao su, ta
can canh nhiét do nhéi tron khong qua 70°C va khong qua 3 dén
5 phut dé tranh that thoat hay hao hut béi nhiét phan. Hau nhu
khong dung chat tao x0p nay duy nhat, ma thuong 1a phéi hop
v6i chat tang trg tao xop khac vi do nhiét phan no giai phong khi
¢ 190°C dén 200°C, nhung c6 chat ting tro tao xop nhu urea
(Cellpask-K), glycol (nhu diethylene glycol), C—centyl betain hay
cac acid httu co (nhu acid salicylic: cung 1a chat co tac dung tri
hoan luu hoa) thi nhiét @6 phong thich khi la tua 80°C hay 84°C,
tic 1a & nhiét d6 thap hon nhiéu.

N, N'-dinitroso pentamethylene tetraamine (DPT) hau nhu
khong bao gio dung duéi dang nguyén chit ma thuong duge dung
duéi dang co6 pha chat don tro hay cac chat khac véi muce dich
gidm bot nguy hiém cia DPT tu boc chay va cac chat thuong mai
thuong 1a hon hop gom 80% DPT va hon hop 40% DPT, trong d6
dang hén hop c6 40% DPT thi duwoc st dung nhiéu nhat vi an
toan st dung hon.

Luong ma ta co thé dung cho chat co 40% DPT téng quat la:

— San phdm cao su x6p (mousse khong thong hoi) co cau tric
t6 ong (cellules) kin, cén ban la:

Cao su thién nhién 1-15%
Neoprene 1-15%
Cao su butadiene-styrene 1-15%
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Cao su Nitrile 5-15%
Cao su butyl 5-15%

— San phdm cao su x6p (mousse thong hoi) ¢6 cdu tric t6 ong
hd, can ban la:

Cao su thién nhién 0,5 -5%
Neoprene 0,5-5%
Cao su butadiene-styrene 0,5 -5%
Cao su Nitrile 2-5%
Cao su butyl 2-5%

— Can luu y nhiét d6 gia nhiét phai gi® khong déi va do khuéch
tan that tot trong cao su méi cho ra san pham co cau tric t6 ong
déu va dong bo.

Chat tang tro hay phu tro tao x6p st dung la:

— Acid salicylic véi liéu dung bang 1/3 cia chat tao x6p thuong
mai c6 40% DPT, néu dung chat ting trg nay thi hén hop luu héa
sé ¢6 mui amine dac biét.

— Hop chat urea hay dan xuat urea (nhu cellpast-K) véi liéu
dung tuong duwong véi chat thuwong mai ¢6 40% DPT (nhu Cellu-
lar-D).

Urea va C-cetyl betain (AQUAREX NS du Pont de Nemours)
v6i lugng dung urea 1 phan + Aquarex NS 0,6 dén 1 phan cho 4
phan chat thuong mai c6 40% DPT; cho hon hop khong mui.

Vé6i chat thuong mai c¢6 80% DPT (nhuw UNICEL NDX, OPEX
PL-80 VULCACEL BN) thi luong dung bang 1/2 chat tao xép
thuong mai c6 40% DPT (nhu UNICEL NS, OPEX 40...)

AZODICARBONAMID:

— Tén thuong mai:

CELOGEN - AZ (Naugatuck);
VINYFOR-AC (Eiwa Chem. Ind.; Nhat)

CAO SU THIEN NHIEN 473



KEMPORE 150; KEMPORE R-125 (National Polychemicals)
V.V...

- Ly tinh:

Bé6t min tinh thé cuc nhé (vi tinh thé) mau vang dén vang
nhat, khong mui. Ti trong d : 1,63 — 1,65. Tan it trong nudc va cac
dung moi thong dung nhu benzene, acetone, ethylene dichloride.
Can bao quan tranh nong, anh nang mét troi hay cac nguon nhiét
khac. Nhiét phan ¢ 190°C giai phong khi N, v6i thé tich 1on; co
diethylene glycol (1%) no bi nhiét phan & nhiét do thap hon
khoang 130°C.

— Céng dung:

La chat tao x6p cho cao su thién nhién, cao su tong hop buta-

diene-styrene, neoprene, cao su butyl va nhua P.V.C. (polyvinyl
chloride).

Dung chat nay, cao su x6p co6 cac 16 trong déu va nhé min. Du
no co mau vang nhung dung dugc cho cac vat dung cao su mau
tring hay mau nhat (khéng nhuém mau).

Liuc nhoi tron, can tranh nhiét doé lén cao qua 140°C. Tuy
nhién day la chat an toan s dung lic nhoi tréon ¢ may nhoi 2
truc. Chat nay khéong co6 anh huéng to1 su luu hoa.

Dé thiic day tao x6p hay dé hon hop cao su néi nhanh va noéi &
nhiét d6 thap hon nhiét do phan hiy cia chat nay cing nhu dé
cai thién 1y tinh cida san pham hoan tat, ta nén dung chat thic
day tao x6p urea, oxide kém, carbonate chi, phosphate chi,
stearate chi va cac glycol.

Trong nhua PVC, chat thic day néi la cac dan xuat cia hop
chat chi va cac hon hop PVC nhiét phan c6 hiéu qua & 140 -
150°C.

Lugng dung: 3% dén 30%.
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B P-0OXY BIS (BENZENE SULFONYL HYDRAZINE): BSH
— Tén thuong mai:

CELOGEN (Naugatuck);

POROPHOR BSH (Bayer);

BSH NOCBLOW (Ouchi Shinko Chem. Ind. Cty);

— Cong thuc:

H,NHNO,S —@— o) —@— SO,NHNH,

— Ly tinh:

Bot tinh thé mau trang min, khong mui, ti trong d = 1,52, tan
trong acetone (c6 phan wng), tan it trong nuéc nong, ethanol.
Khéng tan trong benzene, ethylene dichloride, xang dau, nuéc
lanh. Can bdo quén ton trit tranh xa cac nguon nhiét. Nhiét phan
& thé kho 1a 150°C dén 160°C, trong latex kiém tinh 1a 80 — 90°C.

— Cong dung:

Chat tao x6p cho cac hon hop cao su thién nhién, cao su tong
hop va nhya PVC (poly vinyl chloride). Chat nay co6 tac dung yéu
hon dinitroso pentamethylene tetraamine va cho san pham xép
khong mui, khéng anh huéng mau sic hon hop cao su x6p. Chat
tang tro tao x6p la sodium bicarbonate.

Chat nay co tac dung lam cham nhe luu hoéa cao su thién
nhién va cao su tong hop. C6 thé dung dwéi dang phan tan trong
nude o 25% chat nay dé cho vao latex (latex cao su thién nhién,
latex cao su téng hop).

Ill, CAC CHAT TAO XOP KHAC:
DIAZO AMINO BENZENE:
Chat nay co loi 1a khong tac dung hay dnh hudng téi toc do luu

hoéa va khi dung nd, cao su khong can phai duoc hoa déo mém
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nhu cac chat tao x6p thong thuwong, tic 1a d6 néi cia vat dung
dung chat tao x6p nay khong quan hé t6i do déo cia hon hop cao
su (chéng han hén hop cao su c6 cac @6 déo Williams la 110, 85
va 75, khi dung chat tao x6p nay déu c6 d6 noéi giong nhau).
Nhung gia thanh cia chat nay cao, va c6 dnh huéng t6i mau sic
cao su luu hoa cing nhu co6 thé gay ra phu trén bé m#t néu khong
than trong nhéi tron.

- 4,4' - DIPHENYL DISULFONYL AZIDE: (Tén thuong mai
NITROPORE CL-100 ctua National Polychemicals):

Do 1a chat tao x6p cho hén hop cao su thién nhién, cao su téng
hop, cellulose acetate, nhua polyvinyl acetate, polyester va poly—
ethylene; hién dién trén thi truong dwéi dang bot mau trang, ti
trong d = 0,51, nong chay 142 - 145°C, khong tan trong nude, tan
trong acetone, tan via phai trong benzene va toluene; cing nhu
dinitrosopentamethylene tetraamine, chat nay dé tu chdy nén
can bao quan tranh xa nguon nhiét.

- N,N-DIMETHYL~N, N-DINITROSOTEREPHTHALAMID (DDNP)

(Tén thuong mai 1a NITROSAN c6 70% DDNP va 30% chat
don tro, cia E.I. Du Pont de Nemours):

Do 1a chat tao x6p cho cao su thién nhién, cao su téng hop co
dué6i dang bot mau vang, khéng mui, khong hut 4m, ti trong d =
1,2; nhiét phan ti 80°C dén 100°C.

URFEA: CO(NH,),

Thuong dung dudi tén thuong mai la CELLPASTE K (Eiwa
Chem. Ind Cty), BIK (Naugatuck),...

La chat tao x6p cho cao su thién nhién hay cao su téng hop
(khong ding cho latex), c6 kha nang giai phong khi NH,. It khi
ta dung duy nhat, ma thuong dung lam chat ting tro tao xop cho
cac chat tao x0p sodium bicarbonate, dinitroso pentamethylene

tetraamine, v.v...

DINITRILE CUA ACID AZODIBUTYRIC:
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(Tén thwong mai la POROPHOR N ctiia Bayer, Dic): La chat
tao x0p ky thuat, si dung can phai than trong vi acid cyanhydric
dang khi bi giai phong.

VAI CHAT THUONG MAI CO THANH PHAN HOA HOC KHONG RO-

- EPANDEX 177 (National Polychem.);

— CELLULAR BL (Eiwa Chem. Ind.);...

IV. VAI CHAT BAC BIET SU DUNG:

— Trong cac chat tao xop ké trén, ta con co6 thé dung cac chat
léng bay hoi duge it hodc nhiéu, tan dugc trong cao su, va diung
duy nhat hodc & dang hén hop, d6 1a nhitng chat nhu benzene,
toluene, dan xuat chlorine héa ma thuong ding nhat la
trichloroethylene hoic cac chat khong tan trong cao su va viée
trén nhéi véi cao su sé kho hon, nhu rugu ching han. Nhing chat
léng nay co loi 1a ¢6 tac dung nhu chat hoa déo lam mém cao su
nhat thoi, nhung do tinh bay hoi nhanh cia ching lam cho ta st
dung kho kh#n, nhat 1a khi ta cho ching vao may nhoi tron 2
truc. Ky thuat st dung tot cac chat nay 1a rot chung vao cao su
du6i dang dung dich day ho#c roét vao may nhéi kin (may nhéi
nodi). Cach dung dung moéi bay hoi hop 1y hon la st dung than
hoat tinh, silica, alumine hut 14y dung méi (alumine thich hgp
nhat), k& d6 tron nhéi chat bot nay vao cao su cho ching phan
tan déu va chung sé gidi phong dung moéi & nhiét do luu hoa cao.

— Mot chat 1ong tao x0p dic biét dwoce xét to1, do 1a nude. Co
thé no6i kho ma tréon nude vao cao su duéi dang thé 1éng cia no,
nhung ta c6 thé tréon nudc vao cao su dé dang bang cach dung
nude & dang ho bot (nuée + tinh bot), dang gel gelatine, silicone,
hydroxide kém, ho#c & dang thé bot nhio c6 nudce cin ban 1a algi—
nate, “gomme adragante”, cac rugu polyvilynic, v.v... Trong cac
dang nay, cao su sé gitt dugc kha nhiéu nuée. Ta con co thé thuc
hién céc chat phic hop, chédng han nhu mét chat hé bot amidon
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c6 chita luong carbonate ammonium. Véi mét ti 1é nhoé chat phie
hop nhu thé cho vao mét hon hop duoc hoa noi voi sodium bicar—
bonate thi kha ning néi sé rat lén va do khéi noi sé rat nhanh.
C6 thé néi dung cac hon hop chat néu trén co6 két qua trong viéc
ché tao cac bé phan nhé bing phuong phap dic (luu hoa trong
khuon).

Viéc sit dung cac mudi trung tinh, co6 chita nuée, tinh thé hoa (hoi
nuoc duoc giai phong khi gia nhiét) la mot phuong phap tién loi va
chic chén cho nuéc vao hon hop cao su, vi & nhiét d6 clia truc may
nhéi khong nguy hiém khi lam béc hoi nuée. Chinh vi muc dich nay
ma cac nha ché tao & My thuong cho mét ti 1é nhé alumine sulfate
tinh thé vao hon hop cin ban 1a acid oleic va bicarbonat.

— Ta c6 thé dung hén hop sodium nitride (Na,N)+ amonium
chloride dé tao x6p noi cho cao su. Hai chat nay phan tng v6i nhau
giai phong khi N,, nhung chung tan vao hoén hop cao su véi lwong
16n doi héi ta phai rita va say khé san pham x6p truéc khi tung ra
thi truong. Day 1a cong viéc ton kém va mat nhiéu thoi gian.

— Ta ciing c6 thé cho acid stearic hay acid oleic phan ting véi
bot da voi hay bot kém (phan biét véi bot oxide kém). Sau hét, ta c6
thé dung bét calcium carbide (CaC,) hoa hop v6i mot mudi trung
tinh co6 kha nang giai phong nuéc trong tién trinh lwu hoa. Chinh
nuéc sé gay ra su thoat khi acetylene. Tuy nhién khuyét diém
ciia phuwong phap nay la carbon luén luén cé6 chita chat ban cho
mui khé chiu & san pham hoan tat. Sodium hyposulfite hay so-
dium sulfate ciing la chat tao x6p cho két qua mong muén.

Can nhac lai, tat ca cac “thuéc noi” hodc nhitng chat si dung
nhu “thuéc néi” trong hon hop cao su cho két qua trong san xuat

san pham cao su x6p, cao su mousse, can cé 2 yéu cau chinh:
— D6 khuéch tan trong cao su tét: déu, dong bo, khong két hat.
— Gitt ¢6 dinh nhiét dé gia nhiét va dung nhiét dé6 nhiét phan
cia hon hop.
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