CHUONG XIII

CHAT TANG HOAT VA
TRI HOAN LUU HOA

A. CHAT TANG HOAT LUU HOA (Con goi Ia tdng tro luu héa)
I Pinh nghia:
La chat co tac dung phu tro gia téc luu hoa cao su, ting cuong
hoat tinh chat gia téc hay bo chinh tac dung nghich cia mot s6
héa chat khac trong cau tao hén hop cao su (bao gom latex).

II. Phin loai:
1. Nhom vo6 co: oxyt kim loai.

2. Nhom htu co: cac acid béo, chat gia toc lwu hoa yéu hodc
cac chat gia toc luu héa manh luwong dung thap so véi lwong binh
thuong.

III. Nhitng chsit ting hoat phi” bién:
I 1. Oxyt kém (Zn0O)

IIT1.1. Ché tao: Truc tiép ti kim loai kém hay gian tiép tu
quang kém hay hop kim kém.

a. Phuong phap kho: Oxy hoa hoi kém boc 1én do nung nong
kim loai kém hay quang kém.

b. Phuong phap uét: Loc, lam sach mudi cacbonate kém hoac
hydroxyt kém két tia réi nung .
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JI7 1.2 Tinh chat oxyt kém thuong:

Boét mau trang d = 5,57 — 5,6 & trang thai v6 dinh hinh hay
hinh kim tiy theo diéu kién oxy hoa kém, kich thuéc trung binh
thay d6i gitta 0,1 — 0,9um. D dan nhiét (don vi CGS): 0,00166.
Nhiét dung riéng?: = 0,646 cal/’C.cm?. 6} trang thai nguyén chat
no tan trong nudc 0,005 g/lit & 25°C.

I77.1.2 Diéu kién sit dung cho nganh cao su.

Chi tiéu chat luong ZnO thuong (AFIC)

Chinh pham Th pham
1. Dang Bot mau Bot mau trang
trang hoi xam

2. Am @9, i da 0,5% 0,5%
3. Git lai ¢ ray 200 mesh 0 0

— Gitt lai & ray 300 mesh, toi da 1% 1%
4. Acid, toi da 0,1% 0,1%
5. Khong tan trong HCI loang, t6i da 0,1% 0,1%
6. Ham lwong ZnO t6i thiéu 99% 97%
7. Ham luong Pb va Cd, t6i da 0,1% 0,5%
8. Ham lwong Cu, t6i da 0,002% 0,002%

117 1.4 Tac dung: Trong nganh cao su ZnO c¢6 6 tac dung:

1. Tang trg luu hoa cao su hay ting hoat cho chat gia toc truc
tiép hodc qua sy thanh lap savon kém khi phoi hop véi acid béo.

2. Don tang cuong luc cao su.
8. Dan nhiét va khuéch tan nhiét.
4. Nhiét gel hoa hay thu nhiét dong dic latex.

5. Nhuém mau trang (d6i véi pham dat ham luong ZnO trén
99% va ham lugng Pb va Cd khong qua 0,1%)

6. B6 chinh hiéu qua ctia MgO luu hoa cao su polychloroprene.

1. Nhiét lugng can dé nang nhiét dé clia mot don vi thé tich 1én 1°C.
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- Daéi voi tac dung 1, co ché phan tng nhu sau:

+ Cao su song + ST Caosu— S — ZnO — S — Caosu
Caosu — S — Caosu + ZnS + S
Caosu — S — S — Caosu + ZnS

+ ZnO + Acid béo — savon kém (tan trong cao su) + chat gia
toc — mudi kém cia chat gia toc.

Muoi kém nay phan tng vo6i luu huynh cho ra phite hop khong
bén (nhu polysulfur) phong thich lvu huynh hoat dong, cho thanh
l4ap cau néi gitta cac phan ti cao su. Phan ting nay xay ra nhanh.

— D61 v6i tac dung 2, cac tinh chat co hoc nhat 1a luc kéo dut
cia hon hop cao su tang theo lugng don, dat tri sé téi da vao
khoang 50-60% khéi luong cao su, dong thoi cho do “tré” tot.
Ngugc lai, luc xé rach bi ha thap, no chi khong danh hudéng khi
dung lugng phu hop cho tac dung tang hoat.

— Tac dung 3, ZnO dugc uwa chudng cho luu hoa sdn pham hoi
day ho#c ché bién san phdm chiu nhiing diéu kién bat loi vé dong
lue (vo xe, 16p) cac loai, cao su chéng chin dong, v.v... bi no triét
tiéu nhiét noi phat sinh do su co xat lién tuc gita cac phan ta cao
su.

— Tac dung 4 nhiét gel hoa latex cua ZnO doi hoi ¢6 hién dién
cda acid béo da bién dsi thanh savon tan trong nuéc, qua co ché
nhu sau: oxyt kém két hop v6i mudi amonium tao thanh phiec
hop “kém — amoniac” khong gay dong. Khi nong 1én khoang 70°C,
phic hop nay phéan ly ion kém va cac ion nay phén @ng hoa hoc
v6i savon ma cac hat cao su trong latex hap thu, tao thanh
savon kém khong tan lam cho cac hat cao su két lai thanh mot
thé gel. Day 1a tac dung quan trong cho ché bién san pham tu
latex theo 161 duc khong loai trit nuée trong lic luu hoa, nhu ném
mousse, do choi tré em dic ruot, v.v...
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— Tuy kh3 ning nhuém sic trang ciia ZnO kém hon titanium
dioxide (TiO,) nhung hiéu qué van dang ké, thich hop cho ché
bién san phadm mau trang, mau tuwoi, tng véi cac tac dung khac.
Nhat 1a loi dung thém tac dung khuéch tan nhiét cho ché tao hon
hop “hong triang” vé xe cac loai, bing keo phau thuat, v.v...

Ngoai ra do tinh cach dién tot cda ZnO, con duge dung cho ché
tao vo boc day dién, vat dung dién mau tuoi.

— ZnO con gitip luu héa nhanh va déng nhat hon hop cao su
tong hop polychloroprene (neoprene) nhung rat dé gay luu hoa
s6m (chét trén mAay) cao su nay.

I 1.5. Dic tinh cia hon hop cao su, latex:

+ O hén hop cao su séng, béi tinh dé “két tu” (nham tay) ZnO
kho phan tan trong cao su, do d6 can nhoi that ky véi cao su co
acid stearic thanh héon hop chd hoidc thuc hién vao tién ky hén
luyén hoidc xi 1y boc 40 hat ZnO véi acid stearic. Nhitng phdm
vat c6 phan tng trung tinh sé c6 dién tich duwong dé phan tan vao
cao su hon bdi trong lic can luyén cao su bi co xat phat sinh dién
tich am.

+ O hén hop latex can dwa qua dang khuéch tan trong nudéc
nhu truong hop luu huynh, can tién hanh thi nghiém hén hop co
3% ZnO thuong gom:

a. Do d6 nhét cia hon hop ngay sau khi pha tron va sau 24—
48-72 hay 144 gio dé yén, dé xac dinh @b on dinh (ho#c dung 6n
dinh ké néu co).

b. Do téc d6 tram lang cia né & thé khuéch tan trong nuée (ti
trong ZnO cao) béi mét s6 hon hop latex thuong duoc dé yén it
nhat 1a 24 gio cho tan bot va doéi khi ton nhiéu ngay.

c. Thi nghiém vé co tinh cda hén hop luu héa ché tao & diéu
kién binh thuong dé danh gia ning luc ting hoat.

O hai thd nghiém dau rat quan trong vi oxyt kém co6 xu huéong
lam day latex it nhiéu, thay d6i d6 nhét va lam tinh 6n dinh co
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hoc kém (dong dic lic danh hay khudy tron) do c6 su phong
thich ion duong hoa tri 2 (trong liuc hat latex mang dién tich am):

(trong latex)
(do ZnO + H,0) Zn(OH), + 4NH, — Zn(NH,),OH* + OH~ +
+NH, < Zn(NH,),** + 2(OH)~

Hoac ZnO + 2NH,*+ + 2NH, < Zn(NH,),** + HO

Trong vai truong hop, can cho xut hay potasse vao latex sao
cho pH dat 10,7 — 11 dé do6 6n dinh co hoc cia hén hop c6 ZnO dat
toi da (hodc chat 6n dinh khac thich hop dung loai ché bién).

Truong hop toc do tram hién nhanh, can thue hién tan nghién
v6i nude & may nghién bi 1au hon nita, hodc thém vao chat nhad
hoa hoiac két hop ca hai.

¢ O hén hop latex va cao su luu hoa. Trit lugng dung nhu chat
tang hoat, néu luong ZnO cang cao, thi d6 ldo hoa cia hon hop
cang kém do d6 phai luu y t6i viéc st dung chat khang ldo va can
chinh lai lwong luu huynh trong cong thitc bi mit qua phan tng
sinh ra sulfur kém. Nhing pham c6 phan tng acid cing nhu cac
chat don acid khac, sé giy tri hoan luwu hoa véi toc do ti 1é voi
lwong ZnO, cho cac hon hop co chat gia toc acid (MBT).

Nhing phdm c6 ham lwong chi cao, ké cad & dang oxyt chi sé
gay sdm mau san pham luu hoa, do phan tng véi luu huynh cho
sulfur chi mau den va gay tdng hoat lwu héa manh hén hop co
MBT, dé gay luu hoa sém, hodc gay tri hoan tac dung cia chat
gia toc nhom thiuram (do c6 su thanh 1ap hop chat khong tan
trong cao su) — Cadmium cing c6 anh huéng tuong tu.

Nhu vay, tinh chat cia oxyt kém c6 anh huéng quan trong téi
tac dung cia no, trong hon hop cao su can phai duoc xét nghiém
trude khi sit dung, nhat 1a nhiing phdm noi dia.

7 1.6, Luong dung: (% @61 v6i trong lugng cao su)
— Dung nhu chat ting hoat cho chat gia toc.

O cao su kho: 3 — 5% cho nhém thiazole va nhting chat co yéu
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cau, hay 0,5 — 3% cho nhing chat gia toc khong can phu tro.

O latex: 1 — 3% c6 hiéu qué cho moi chat gia tdc.

O san pham trong suét: khong qua 0,3% cho ZnO thuong (co
thé st dung ZnO hoat tinh hay peroxide kém lugng 1%).

— Dung nhu chat truyén nhiét + don tiang cuong luc nhe +
pham mau: 8 — 20% (da trit mat di cho tac dung ting hoat).

— Dung nhu chat don tidng cuong lyc chinh + truyén nhiét +
phdm mau: 20 — 50% (hiém dung).

— Dung nhu chat nhiét gel hoa: 5 — 10%.

I 1.7 Chat c6 tac dung ting hoat tuong tu:

a. Oxyt chi: (litharge, lead monoxide) PbO.

Dang bot rat ning d: 9,1 — 9,7, co6 mau vang hodc mau do tuy
theo toc d6 lam nguodi nhanh, cham lic ché tao, thuong c6 mau
vang. Hép thu CO, trong khong khi bién doi thanh carbonate chi.
Tac dung ting hoat nhanh hon ZnO, cho san phd&m mau den sac
dep, do c6 phan tng tao sulfur chi. Luu y: hién nay tuyét doi
khong dugce sit dung cho nganh cao su, béi déc tinh rat nguy hiém
cho stc khoe.

b. Carbonate kém: (ZnCO,)

Nganh ché bién cao su chi ding loai carbonate kém két tia, ti
trong d: 4,43 — 4,45. Dang bot vo dinh hinh mau trang. Ngoai st
dung lam chat don tro, con duoc st dung nhu chit ting hoat thay
thé ZnO cho ché bién san phdm trong (day thun khoanh, gang
tay cao su trong, chdng han).

Il 2. Magnesium oxyt (Mg0O)
II7.1.7 Tinh chat:

St dung cho nganh cao su la MgO loai nhe: dang b6t min v6
dinh hinh mau trang. d= 3,2, khong mau, khéng doc. Ham luong
tap chat khong qua 2,5%. Hut 4m rat manh, gay dong khéi cing.
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T 22 Tac dung: st dung cho ché bién san pham cao su, MgO
co6 3 tac dung:

1. Tang hoat luu hoa cao su, latex. R4t thich hop cho tang hoat
cac hon hop cao su “ban ebonite” va “ebonite”, giup cho do ldo
hoa dat tét nhung lam cho séc den cda san phdm mat bong va co
mau hoi xanh luc. MgO rat dé gay luu hoa sé6m, chét trén may
cho tat cd cac hon hop cao su, do do can chinh lugng dung cing
nhu cach can luyén, do6 mém déo cia hén hop hoic cé hién dién
ctiia chit tri hoan luu hoa.

2. Hit 4m: déc biét 1a truong hop hon hop cao su c¢6 chat don &
trang thai c6 d6 4m con ton tai nhu: chi s¢i, vai xay nho, cao su
tai sinh, bot dat v.v... ¢ lam gidm anh hudéng gay tri hoan luu
héa hay tao bot khi lic luu hoa san pham.

8. Luu hoa cao su tong hop polychloroprene, nhu vay MgO la
chat lwu hoa cho loai cao su nay va truyén vao cac tinh chat:

a. Gidm do chét trén may hay trong lic ton tri.

b. Tang @ bén nhiét va anh néng.

c. Hap thu HCI phong thich trong luc luu hoa va trong qua
trinh lao hoa. MgO c6 tac dung ngugc lai ZnO. Do d6 nén dung
phéi hop dé hiéu qua toét hon.

M7 22 Lugng dung: (% @61 v6i trong lugng cao su)

— Dung nhu chat ting hoat cao su “ban ciing ebonite” va “ebo-
nite”: 3 - 7%

— Dung nhu chat hut 4&m hay diéu hoa do luu hoa: 0,5 — 3%.

— Dung nhu chat luu hoéa polychloroprene: 4% (+5% ZnO)

7.3, Acid stearic:

II1.3.1. Tén khac: Acid octadecylic — acid octadecanoic — sap
acid stearic — sap chua.

IIL.3.2. Cong thite: CH,(CH,), COOH M: 284
II1.3.3. Tinh chat: La mét acid béo, tinh thé dang 14 méng,
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mau trang sang. Dang thuwong mai: bot, hat, vdy, phién, cuc.
d: 0,84 — T°nc: 69,6°C — T%: 291°C (100mmHg). Tan trong ether,
chloroform, benzene, CCl,, CS,, con (it). Khong tan trong nuéc.

Cac pham thuwong mai néi va ngoai khac biét nhau vé ham
lwong acid oleic con ton tai trong ché tao.

I11.3.4. Tac dung: Trong nganh cao su, acid stearic co 6 tac dung:

1. Tang hoat chat gia toc truc ti€p hodac qua su thanh lap
savon kém tan trong cao su khi phan tng véi oxyt kém.

2. Hoa mém déo cao su can luyén.

3. Khuéch tan chat don va hoa chat khac.

4. Giam tinh dinh cda cao su séng: tron.

5. Khang lao hoa vat 1y cho cao su luu hoa.

6. Phu trg tao xop (tro néi) cho bicarbonate sodium.

— Co ché ting hoat chat gia téc da dé cap & oxyt kém. Trong
truong hop latex, phai d6i thanh dung dich sodium stearate méi
c6 thé hoa tron vao duge. Savon nay con rat thich hop cho thoa
khuén, dé thio 14y san pham luu hoa hoan tat hon cac loai savon
ché ti dau thuc vat.

— Tac dung dé dang khuéch tan chat don 1a do acid stearic co
chitc ning tdm uét chat don; va co:

a. Nhom carboxyl hut cac hat cua chat don.

b. Chudi hydrocarbon dai tan trong cao su.

- Hiéu qua gidm tinh dinh nhung hén hop cao su van mém déo
thich hop cho ché bién san pham dinh hinh qua may dun ép hay
can trang.

— Do acid stearic c6 @6 hoa tan trong cao su co giéi han (tru
cao su butyl), khi c6 luong tu do, né sé di chuyén ra mit ngoai
san pham ngay sau luu hoa tao su khang 1o hoa vat 1y ¢6 lap cao
su va khong khi.
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— Téc dung tro tao x6p, tro néi cho bicarbonate sodium c6 hiéu
qua tot khi luong acid stearic diung cao, cho ché bién dép xop,
mousse v.v... thay thé cho cellular-D (dinitroso pentamethylene
tetramine) hay cac chat tao x6p, thudc néi khac.

Nén nhoéi acid stearic vao cao su ngay thoi ky tién hén luyén
v6i chat kho khuéch tan va trong cong thitc lugng dung tiang hoat
van phai tinh, d6 cing la luong chat hoa déo.

Trong san phdm cao su luu hoa, pham acid stearic c6 ham
lugng acid oleic thap cho co tinh va d6 hoa déo tot. Nguoge lai, do
ldo hoa cang xdu khi ham luong acid oleic cang cao do co cau
chua no cia acid béo 16ng nay. Nhu vay luu y t6i d0 nguyén chat
cua acid stearic st dung.

IT1.3.5. Lugng dung: (% d6i v6i trong lugng cao su)

— Dung nhu chat tang hoat co cac hiéu qua khac: 1 — 4% hodc
0 — 1% cho nhiing chat gia toc khong doi hoi co chat acid stearic
tang hoat.

IT1.8.5. Chat c¢o tac dung tuong tu:

- Acid palmitic: CH,(CH,),,COOH: c6 chiic ndng tuong ti acid
stearic (acid béo no) nhung hiéu qud mém déo cao su kém hon.

— Acid lauric: CH,(CH,),,COOH: c6 chic nang tuong ti, nhung
tac dung héa mém déo kém hon acid stearic, acid palmitic; va co
d6 hoa tan trong cao su cao hon, thich hgp dung cho ché bién san
pham trong suét.

— Acid oleic: CH,(CH,).CH = CH(CH,),COOH: c6 chitc nang
twong tu nhung tac dung héa mém déo cao su kém hon acid
stearic va kém tan trong cao su hon, do d6 rat dé tham thau ra
mat ngoai san pham luu hoa. Do co cadu chua no, né truyén vao
d6 lao hoa xau.

Acid oleic con dung dé ché tao dung dich amonium oleate tang
hoat va c6 tac dung 6n dinh co hoc hén hop latex, qua sy thay thé
protein bam mat ngoai hat cao su trong latex, va tac dung tao bot
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nhanh qua danh néi cho ché& bién san pham x4p tu latex theo
phuong phap danh néi (ném géi cao su mousse chang han).

— Muséi acid béo (stearate kém, stearate cadmium, v.v...) co tac
dung tang hoat tuong dwong phéi hop oxyt kim loai va acid béo.
Hiéu qud hoa déo kém hon acid béo va gay cing cac hén hop cao
su thién nhién luu hoa.

B. CHAT TR HOAN LUU HOA

I Pinh nghia:

Chat tri hoan luu hoa la nhing chat (st dung luong nho) co
kha nang tri hoan su luu hoa cuaa cac loai cao su, lam cho phan
ing cia chat gia toc khong xdy ra sém hay bo chinh tac dung
nghich cda vai chat cau tao hon hop. Khong lam ting su kéo dai
lwu hoa, nhung gidam nguy hiém luu hoa xdy ra sém.

17, Nitrosodiphenylamine

111 7én thuong mdi:
RETARDER J (Naugatuck Chem. thuéc U.S. Rubber)
VULTROL Good-rite (B.F. Goodrich Chem.)
VULKALENT A: (Bayer)
DIPHENE SD: (S.M.C et P. C Saint Denis).
SCONOC: (Ouchi Shinko Chem. Ind)
V.V...

II.2. Céng thite:

N—N=O0
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II.3. Tinh chit

Dang bot hay phién, tinh thé mau nau hay vang tuy theo phdm
thuong mai. d: 1,24. T°nc: 63 — 67°C. Tan trong benzene nong.

Il 4 Tzc dyng:

Trong nganh cao su ché bién, N — Nitrosodiphenylamie c¢o 2 tac dung:

1. Tri hoan luu hoéa ¢ nhiét dé6 dudi 130°C, giam tinh luu hoa
sém cda hon hgp cao su thién nhién, cao su butadiene-styrene va
butadiene—acrylonitrile c6 chait gia toc théong thuong, nhat 1a
phoi hop MBT + DPG. Ké tuit nhiét do 138°C, thoi gian luu hoa
tré nén binh thuong.

2. Tang tro luu héa hén hop cao su c6 chat gia toc thiazole
dung duy nhéit, khong c6 ZnO va acid stearic phu trg (thay thé).

Chat nay dé nhéi tron va khuéch tan trong cao su. Can luu y &
hon hop don khoi carbon den nhom 16, CaCO, nji v.v... lugng cao,
nén st dung dé an toan can trang, dun ép, tén tri, vita luu hoa
nhanh hon.

1.5, Lupng ding-0,1 — 0,5% d61 v6i trong lugng cao su.

II.6. Chdt co tdgc dung tri hodn tuong tu:

— Acid salicylic (RETARDER W: Du Pont de Nemours, RE-
TARDER TSA: Monsanto, v.v...): thich hop cho ché bién sdn
pham mau tréng, mau tuoi. O trang thai nguyén chat can duge
xtt ly dic biét dé tranh kich thich niém mac mdi. Con c6 tac dung
phu tr¢ tao x6p cho dinitrosopentamethylene tetramine, do su
phan hiy thanh CO, va phenol khi gia nhiét cao.

— Acid benzoic (RETARDER BA: Monsanto — Akron Chem.
Ltd.) RETARDER (C.P. Hall Ltd.) v.v...

— Anhydridephthalic (E.S.E.N: Naugatuck - RETARDER PD:
Cyanamid - RETARDER PA; Monsanto — WILTROL P: National
Polychemicals - VULKALENT B Bayer, v.v...)

— SCURAX (Rhone Poulenc, thanh phan hoa hoc khéng cong bd).

— Sodium acetate.

V.V...
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