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CHÛÚNG XIII

CHÊËT TÙNG HOAÅT VAÂ
TRÒ HOAÄN LÛU HOÁA

(Coân goåi laâ tùng trúå lûu hoáa)

Laâ chêët coá taác duång phuå trúå gia töëc lûu hoáa cao su, tùng cûúâng
hoaåt tñnh chêët gia töëc hay böí chónh taác duång nghõch cuãa möåt söë
hoáa chêët khaác trong cêëu taåo höîn húåp cao su (bao göìm latex).

 Nhoám vö cú: oxyt kim loaåi.

 Nhoám hûäu cú: caác acid beáo, chêët gia töëc lûu hoáa yïëu hoùåc
caác chêët gia töëc lûu hoáa maånh lûúång duâng thêëp so vúái lûúång bònh
thûúâng.

 Trûåc tiïëp tûâ kim loaåi keäm hay giaán tiïëp tûâ
quùång keäm hay húåp kim keäm.

a. Phûúng phaáp khö: Oxy hoáa húi keäm böëc lïn do nung noáng
kim loaåi keäm hay quùång keäm.

b. Phûúng phaáp ûúát: Loåc, laâm saåch muöëi cacbonate keäm hoùåc
hydroxyt keäm kïët tuãa röìi nung .
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Böåt maâu trùæng d = 5,57 – 5,6 úã traång thaái vö àõnh hònh hay
hònh kim tuây theo àiïìu kiïån oxy hoáa keäm, kñch thûúác trung bònh
thay àöíi giûäa 0,1 - 0,9 m. Àöå dêîn nhiïåt (àún võ CGS): 0,00166.
Nhiïåt dung riïng(1): = 0,646 cal/0C.cm3. ÚÃ traång thaái nguyïn chêët
noá tan trong nûúác 0,005 g/lñt úã 250C.

 cho ngaânh cao su.

Chó tiïu chêët lûúång ZnO thûúâng (AFIC)

Chñnh phêím Thûá phêím

1. Daång Böåt maâu Böåt maâu trùæng

trùæng húi xaám

2. ÊÍm àöå, töëi àa 0,5% 0,5%

3. Giûä laåi úã rêy 200 mesh 0 0

   - Giûä laåi úã rêy 300 mesh, töëi àa 1% 1%

4. Acid, töëi àa 0,1% 0,1%

5. Khöng tan trong HCl loaäng, töëi àa 0,1% 0,1%

6. Haâm lûúång ZnO töëi thiïíu 99% 97%

7. Haâm lûúång Pb vaâ Cd, töëi àa 0,1% 0,5%

8. Haâm lûúång Cu, töëi àa 0,002% 0,002%

Trong ngaânh cao su ZnO coá 6 taác duång:

 Tùng trúå lûu hoáa cao su hay tùng hoaåt cho chêët gia töëc trûåc
tiïëp hoùåc qua sûå thaânh lêåp savon keäm khi phöëi húåp vúái acid beáo.

Àöån tùng cûúâng lûåc cao su.

 Dêîn nhiïåt vaâ khuïëch taán nhiïåt.

 Nhiïåt gel hoáa hay thu nhiïåt àöng àùåc latex.

 Nhuöåm maâu trùæng (àöëi vúái phêím àaåt haâm lûúång ZnO trïn
99% vaâ haâm lûúång Pb vaâ Cd khöng quaá 0,1%)

 Böí chónh hiïåu quaã cuãa MgO lûu hoáa cao su polychloroprene.

1. Nhiïåt lûúång cêìn àïí nêng nhiïåt àöå cuãa möåt àún võ thïí tñch lïn 10C.
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- Àöëi vúái taác duång 1, cú chïë phaãn ûáng nhû sau:
                                     

+ ZnOCao su söëng  +  S    Cao su –  S  –  ZnO  –  S  –  Cao su

Cao su  –  S  –  Cao su  +  ZnS               +  S

Cao su  –  S   –  S  –  Cao su  +  ZnS

ZnO  +  Acid beáo   savon keäm (tan trong cao su) + chêët gia
töëc  muöëi keäm cuãa chêët gia töëc.

Muöëi keäm naây phaãn ûáng vúái lûu huyânh cho ra phûác húåp khöng
bïìn (nhû polysulfur) phoáng thñch lûu huyânh hoaåt àöång, cho thaânh
lêåp cêìu nöëi giûäa caác phên tûã cao su. Phaãn ûáng naây xaãy ra nhanh.

- Àöëi vúái taác duång 2, caác tñnh chêët cú hoåc nhêët laâ lûåc keáo àûát
cuãa höîn húåp cao su tùng theo lûúång àöån, àaåt trõ söë töëi àa vaâo
khoaãng 50-60% khöëi lûúång cao su, àöìng thúâi cho àöå “trïî” töët.
Ngûúåc laåi, lûåc xeá raách bõ haå thêëp, noá chó khöng aãnh hûúãng khi
duâng lûúång phuâ húåp cho taác duång tùng hoaåt.

- Taác duång 3, ZnO àûúåc ûa chuöång cho lûu hoáa saãn phêím húi
daây hoùåc chïë biïën saãn phêím chõu nhûäng àiïìu kiïån bêët lúåi vïì àöång
lûåc (voã xe, löëp) caác loaåi, cao su chöëng chêën àöång, v.v... búãi noá triïåt
tiïu nhiïåt nöåi phaát sinh do sûå coå xaát liïn tuåc giûäa caác phên tûã cao
su.

- Taác duång 4 nhiïåt gel hoáa latex cuãa ZnO àoâi hoãi coá hiïån diïån
cuãa acid beáo àaä biïën àöíi thaânh savon tan trong nûúác, qua cú chïë
nhû sau: oxyt keäm kïët húåp vúái muöëi amonium taåo thaânh phûác
húåp “keäm - amoniac” khöng gêy àöng. Khi noáng lïn khoaãng 700C,
phûác húåp naây phên ly ion keäm vaâ caác ion naây phaãn ûáng hoáa hoåc
vúái savon maâ caác haåt cao su trong latex hêëp thuå, taåo thaânh
savon keäm khöng tan laâm cho caác haåt cao su kïët laåi thaânh möåt
thïí gel. Àêy laâ taác duång quan troång cho chïë biïën saãn phêím tûâ
latex theo löëi àuác khöng loaåi trûâ nûúác trong luác lûu hoáa, nhû nïåm
mousse, àöì chúi treã em àùåc ruöåt, v.v...
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- Tuy khaã nùng nhuöåm sùæc trùæng cuãa ZnO keám hún titanium
dioxide (TiO2) nhûng hiïåu quaã vêîn àaáng kïí, thñch húåp cho chïë
biïën saãn phêím maâu trùæng, maâu tûúi, ûáng vúái caác taác duång khaác.
Nhêët laâ lúåi duång thïm taác duång khuïëch taán nhiïåt cho chïë taåo höîn
húåp “hong trùæng” voã xe caác loaåi, bùng keo phêîu thuêåt, v.v...

Ngoaâi ra do tñnh caách àiïån töët cuãa ZnO, coân àûúåc duâng cho chïë
taåo voã boåc dêy àiïån, vêåt duång àiïån maâu tûúi.

- ZnO coân giuáp lûu hoáa nhanh vaâ àöìng nhêët höîn húåp cao su
töíng húåp polychloroprene (neoprene) nhûng rêët dïî gêy lûu hoáa
súám (chïët trïn maáy) cao su naây.

ÚÃ höîn húåp cao su söëng, búãi tñnh dïî “kïët tuå” (nhaám tay) ZnO
khoá phên taán trong cao su, do àoá cêìn nhöìi thêåt kyä vúái cao su coá
acid stearic thaânh höîn húåp chuã hoùåc thûåc hiïån vaâo tiïìn kyâ höîn
luyïån hoùåc xûã lyá boåc aáo haåt ZnO vúái acid stearic. Nhûäng phêím
vêåt coá phaãn ûáng trung tñnh seä coá àiïån tñch dûúng dïî phên taán vaâo
cao su hún búãi trong luác caán luyïån cao su bõ coå xaát phaát sinh àiïån
tñch êm.

ÚÃ höîn húåp latex cêìn àûa qua daång khuïëch taán trong nûúác
nhû trûúâng húåp lûu huyânh, cêìn tiïën haânh thñ nghiïåm höîn húåp coá
3% ZnO thûúâng göìm:

a. Ào àöå nhúát cuãa höîn húåp ngay sau khi pha tröån vaâ sau 24-
48-72 hay 144 giúâ àïí yïn, àïí xaác àõnh àöå öín àõnh (hoùåc duâng öín
àõnh kïë nïëu coá).

b. Ào töëc àöå trêìm lùæng cuãa noá úã thïí khuïëch taán trong nûúác (tó
troång ZnO cao) búãi möåt söë höîn húåp latex thûúâng àûúåc àïí yïn ñt
nhêët laâ 24 giúâ cho tan boåt vaâ àöi khi töìn nhiïìu ngaây.

c. Thûã nghiïåm vïì cú tñnh cuãa höîn húåp lûu hoáa chïë taåo úã àiïìu
kiïån bònh thûúâng àïí àaánh giaá nùng lûåc tùng hoaåt.

ÚÃ hai thûã nghiïåm àêìu rêët quan troång vò oxyt keäm coá xu hûúáng
laâm daây latex ñt nhiïìu, thay àöíi àöå nhúát vaâ laâm tñnh öín àõnh cú
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hoåc keám (àöng àùåc luác àaánh hay khuêëy tröån) do coá sûå phoáng
thñch ion dûúng hoáa trõ 2 (trong luác haåt latex mang àiïån tñch êm):

                                                      (trong latex)

(do ZnO + H2O) Zn(OH)2 + 4NH3   Zn(NH3)3OH+ + OH– +
+ NH3   Zn(NH3)4

++ + 2(OH)–

Hoùåc ZnO + 2NH4
+ + 2NH3   Zn(NH3)4

++ + H2O

Trong vaâi trûúâng húåp, cêìn cho xuát hay potasse vaâo latex sao
cho pH àaåt 10,7 - 11 àïí àöå öín àõnh cú hoåc cuãa höîn húåp coá ZnO àaåt
töëi àa (hoùåc chêët öín àõnh khaác thñch húåp duâng loaåi chïë biïën).

Trûúâng húåp töëc àöå trêìm hiïån nhanh, cêìn thûåc hiïån taán nghiïìn
vúái nûúác úã maáy nghiïìn bi lêu hún nûäa, hoùåc thïm vaâo chêët nhuä
hoáa hoùåc kïët húåp caã hai.

ÚÃ höîn húåp latex vaâ cao su lûu hoáa. Trûâ lûúång duâng nhû chêët
tùng hoaåt, nïëu lûúång ZnO caâng cao, thò àöå laäo hoáa cuãa höîn húåp
caâng keám do àoá phaãi lûu yá túái viïåc sûã duång chêët khaáng laäo vaâ cêìn
chónh laåi lûúång lûu huyânh trong cöng thûác bõ mêët qua phaãn ûáng
sinh ra sulfur keäm. Nhûäng phêím coá phaãn ûáng acid cuäng nhû caác
chêët àöån acid khaác, seä gêy trò hoaän lûu hoáa vúái töëc àöå tó lïå vúái
lûúång ZnO, cho caác höîn húåp coá chêët gia töëc acid (MBT).

Nhûäng phêím coá haâm lûúång chò cao, kïí caã úã daång oxyt chò seä
gêy sêåm maâu saãn phêím lûu hoáa, do phaãn ûáng vúái lûu huyânh cho
sulfur chò maâu àen vaâ gêy tùng hoaåt lûu hoáa maånh höîn húåp coá
MBT, dïî gêy lûu hoáa súám, hoùåc gêy trò hoaän taác duång cuãa chêët
gia töëc nhoám thiuram (do coá sûå thaânh lêåp húåp chêët khöng tan
trong cao su) - Cadmium cuäng coá aãnh hûúãng tûúng tûå.

Nhû vêåy, tñnh chêët cuãa oxyt keäm coá aãnh hûúãng quan troång túái
taác duång cuãa noá, trong höîn húåp cao su cêìn phaãi àûúåc xeát nghiïåm
trûúác khi sûã duång, nhêët laâ nhûäng phêím nöåi àõa.

 (% àöëi vúái troång lûúång cao su)

- Duâng nhû chêët tùng hoaåt cho chêët gia töëc.

ÚÃ cao su khö: 3 - 5% cho nhoám thiazole vaâ nhûäng chêët coá yïu
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cêìu, hay 0,5 - 3% cho nhûäng chêët gia töëc khöng cêìn phuå trúå.

ÚÃ latex: 1 - 3% coá hiïåu quaã cho moåi chêët gia töëc.

ÚÃ saãn phêím trong suöët: khöng quaá 0,3% cho ZnO thûúâng (coá
thïí sûã duång ZnO hoaåt tñnh hay peroxide keäm lûúång 1%).

- Duâng nhû chêët truyïìn nhiïåt + àöån tùng cûúâng lûåc nheå +
phêím maâu: 8 - 20% (àaä trûâ mêët ài cho taác duång tùng hoaåt).

- Duâng nhû chêët àöån tùng cûúâng lûåc chñnh + truyïìn nhiïåt +
phêím maâu: 20 - 50% (hiïëm duâng).

- Duâng nhû chêët nhiïåt gel hoáa: 5 - 10%.

a. Oxyt chò: (litharge, lead monoxide) PbO.

Daång böåt rêët nùång d: 9,1 - 9,7, coá maâu vaâng hoùåc maâu àoã tuây
theo töëc àöå laâm nguöåi nhanh, chêåm luác chïë taåo, thûúâng coá maâu
vaâng. Hêëp thuå CO2 trong khöng khñ biïën àöíi thaânh carbonate chò.
Taác duång tùng hoaåt nhanh hún ZnO, cho saãn phêím maâu àen sùæc
àeåp, do coá phaãn ûáng taåo sulfur chò. Lûu yá: hiïån nay tuyïåt àöëi
khöng àûúåc sûã duång cho ngaânh cao su, búãi àöåc tñnh rêët nguy hiïím
cho sûác khoãe.

b. Carbonate keäm: (ZnCO3)

Ngaânh chïë biïën cao su chó duâng loaåi carbonate keäm kïët tuãa, tó
troång d: 4,43 - 4,45. Daång böåt vö àõnh hònh maâu trùæng. Ngoaâi sûã
duång laâm chêët àöån trú, coân àûúåc sûã duång nhû chêët tùng hoaåt thay
thïë ZnO cho chïë biïën saãn phêím trong (dêy thun khoanh, gùng
tay cao su trong, chùèng haån).

 Tñnh chêët:

Sûã duång cho ngaânh cao su laâ MgO loaåi nheå: daång böåt mõn vö
àõnh hònh maâu trùæng. d= 3,2, khöng maâu, khöng àöåc. Haâm lûúång
taåp chêët khöng quaá 2,5%. Huát êím rêët maånh, gêy àoáng khöëi cûáng.
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 Taác duång: sûã duång cho chïë biïën saãn phêím cao su, MgO
coá 3 taác duång:

 Tùng hoaåt lûu hoáa cao su, latex. Rêët thñch húåp cho tùng hoaåt
caác höîn húåp cao su “baán ebonite” vaâ “ebonite”, giuáp cho àöå laäo
hoáa àaåt töët nhûng laâm cho sùæc àen cuãa saãn phêím mêët boáng vaâ coá
maâu húi xanh luåc. MgO rêët dïî gêy lûu hoáa súám, chïët trïn maáy
cho têët caã caác höîn húåp cao su, do àoá cêìn chónh lûúång duâng cuäng
nhû caách caán luyïån, àöå mïìm deão cuãa höîn húåp hoùåc coá hiïån diïån
cuãa chêët trò hoaän lûu hoáa.

Huát êím: àùåc biïåt laâ trûúâng húåp höîn húåp cao su coá chêët àöån úã
traång thaái coá àöå êím coân töìn taåi nhû: chó súåi, vaãi xay nhoã, cao su
taái sinh, böåt àêët v.v... àïí laâm giaãm aãnh hûúãng gêy trò hoaän lûu
hoáa hay taåo boåt khñ luác lûu hoáa saãn phêím.

 Lûu hoáa cao su töíng húåp polychloroprene, nhû vêåy MgO laâ
chêët lûu hoáa cho loaåi cao su naây vaâ truyïìn vaâo caác tñnh chêët:

a. Giaãm àöå chïët trïn maáy hay trong luác töìn trûä.

b. Tùng àöå bïìn nhiïåt vaâ aánh nùæng.

c. Hêëp thu HCl phoáng thñch trong luác lûu hoáa vaâ trong quaá
trònh laäo hoáa. MgO coá taác duång ngûúåc laåi ZnO. Do àoá nïn duâng
phöëi húåp àïí hiïåu quaã töët hún.

 Lûúång duâng: (% àöëi vúái troång lûúång cao su)

- Duâng nhû chêët tùng hoaåt cao su “baán cûáng ebonite” vaâ “ebo-
nite”: 3 - 7%

- Duâng nhû chêët huát êím hay àiïìu hoâa àöå lûu hoáa: 0,5 - 3%.

- Duâng nhû chêët lûu hoáa polychloroprene: 4% (+5% ZnO)

 Tïn khaác: Acid octadecylic - acid octadecanoic - saáp
acid stearic - saáp chua.

 Cöng thûác: CH3(CH2)16COOH M: 284

 Tñnh chêët: Laâ möåt acid beáo, tinh thïí daång laá moãng,
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maâu trùæng saáng. Daång thûúng maåi: böåt, haåt, vaãy, phiïën, cuåc.
d: 0,84 - T0nc: 69,60C - T0s: 2910C (100mmHg). Tan trong ether,
chloroform, benzene, CCl4, CS2, cöìn (ñt). Khöng tan trong nûúác.

Caác phêím thûúng maåi nöåi vaâ ngoaåi khaác biïåt nhau vïì haâm
lûúång acid oleic coân töìn taåi trong chïë taåo.

 Taác duång: Trong ngaânh cao su, acid stearic coá 6 taác duång:

 Tùng hoaåt chêët gia töëc trûåc tiïëp hoùåc qua sûå thaânh lêåp
savon keäm tan trong cao su khi phaãn ûáng vúái oxyt keäm.

 Hoáa mïìm deão cao su caán luyïån.

 Khuïëch taán chêët àöån vaâ hoáa chêët khaác.

 Giaãm tñnh dñnh cuãa cao su söëng: trún.

 Khaáng laäo hoáa vêåt lyá cho cao su lûu hoáa.

 Phuå trúå taåo xöëp (trúå nöíi) cho bicarbonate sodium.

- Cú chïë tùng hoaåt chêët gia töëc àaä àïì cêåp úã oxyt keäm. Trong
trûúâng húåp latex, phaãi àöíi thaânh dung dõch sodium stearate múái
coá thïí hoâa tröån vaâo àûúåc. Savon naây coân rêët thñch húåp cho thoa
khuön, dïî thaáo lêëy saãn phêím lûu hoáa hoaân têët hún caác loaåi savon
chïë tûâ dêìu thûåc vêåt.

- Taác duång dïî daâng khuïëch taán chêët àöån laâ do acid stearic coá
chûác nùng têím ûúát chêët àöån; vaâ coá:

 Nhoám carboxyl huát caác haåt cuãa chêët àöån.

 Chuöîi hydrocarbon daâi tan trong cao su.

- Hiïåu quaã giaãm tñnh dñnh nhûng höîn húåp cao su vêîn mïìm deão
thñch húåp cho chïë biïën saãn phêím àõnh hònh qua maáy àuân eáp hay
caán traáng.

- Do acid stearic coá àöå hoâa tan trong cao su coá giúái haån (trûâ
cao su butyl), khi coá lûúång tûå do, noá seä di chuyïín ra mùåt ngoaâi
saãn phêím ngay sau lûu hoáa taåo sûå khaáng laäo hoáa vêåt lyá cö lêåp cao
su vaâ khöng khñ.
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- Taác duång trúå taåo xöëp, trúå nöíi cho bicarbonate sodium coá hiïåu
quaã töët khi lûúång acid stearic duâng cao, cho chïë biïën deáp xöëp,
mousse v.v... thay thïë cho cellular-D (dinitroso pentamethylene
tetramine) hay caác chêët taåo xöëp, thuöëc nöíi khaác.

Nïn nhöìi acid stearic vaâo cao su ngay thúâi kyâ tiïìn höîn luyïån
vúái chêët khoá khuïëch taán vaâ trong cöng thûác lûúång duâng tùng hoaåt
vêîn phaãi tñnh, àoá cuäng laâ lûúång chêët hoáa deão.

Trong saãn phêím cao su lûu hoáa, phêím acid stearic coá haâm
lûúång acid oleic thêëp cho cú tñnh vaâ àöå hoáa deão töët. Ngûúåc laåi, àöå
laäo hoáa caâng xêëu khi haâm lûúång acid oleic caâng cao do cú cêëu
chûa no cuãa acid beáo loãng naây. Nhû vêåy lûu yá túái àöå nguyïn chêët
cuãa acid stearic sûã duång.

 Lûúång duâng: (% àöëi vúái troång lûúång cao su)

- Duâng nhû chêët tùng hoaåt coá caác hiïåu quaã khaác: 1 - 4% hoùåc
0 - 1% cho nhûäng chêët gia töëc khöng àoâi hoãi coá chêët acid stearic
tùng hoaåt.

 Chêët coá taác duång tûúng tûå:

- Acid palmitic: CH3(CH2)14COOH: coá chûác nùng tûúng tûå acid
stearic (acid beáo no) nhûng hiïåu quaã mïìm deão cao su keám hún.

- Acid lauric: CH3(CH2)10COOH: coá chûác nùng tûúng tûå, nhûng
taác duång hoáa mïìm deão keám hún acid stearic, acid palmitic; vaâ coá
àöå hoâa tan trong cao su cao hún, thñch húåp duâng cho chïë biïën saãn
phêím trong suöët.

- Acid oleic: CH3(CH2)7CH = CH(CH2)7COOH: coá chûác nùng
tûúng tûå nhûng taác duång hoáa mïìm deão cao su keám hún acid
stearic vaâ keám tan trong cao su hún, do àoá rêët dïî thêím thêëu ra
mùåt ngoaâi saãn phêím lûu hoáa. Do cú cêëu chûa no, noá truyïìn vaâo
àöå laäo hoáa xêëu.

Acid oleic coân duâng àïí chïë taåo dung dõch amonium oleate tùng
hoaåt vaâ coá taác duång öín àõnh cú hoåc höîn húåp latex, qua sûå thay thïë
protein baám mùåt ngoaâi haåt cao su trong latex, vaâ taác duång taåo boåt
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nhanh qua àaánh nöíi cho chïë biïën saãn phêím xöëp tûâ latex theo
phûúng phaáp àaánh nöíi (nïåm göëi cao su mousse chùèng haån).

- Muöëi acid beáo (stearate keäm, stearate cadmium, v.v...) coá taác
duång tùng hoaåt tûúng àûúng phöëi húåp oxyt kim loaåi vaâ acid beáo.
Hiïåu quaã hoáa deão keám hún acid beáo vaâ gêy cûáng caác höîn húåp cao
su thiïn nhiïn lûu hoáa.

Chêët trò hoaän lûu hoáa laâ nhûäng chêët (sûã duång lûúång nhoã) coá
khaã nùng trò hoaän sûå lûu hoáa cuãa caác loaåi cao su, laâm cho phaãn
ûáng cuãa chêët gia töëc khöng xaãy ra súám hay böí chónh taác duång
nghõch cuãa vaâi chêët cêëu taåo höîn húåp. Khöng laâm tùng sûå keáo daâi
lûu hoáa, nhûng giaãm nguy hiïím lûu hoáa xaãy ra súám.

RETARDER J (Naugatuck Chem. thuöåc U.S. Rubber)

VULTROL Good-rite (B.F. Goodrich Chem.)

VULKALENT A: (Bayer)

DIPHENE SD: (S.M.C et P. C Saint Denis).

SCONOC: (Ouchi Shinko Chem. Ind)

v.v...

ON N
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Daång böåt hay phiïën, tinh thïí maâu nêu hay vaâng tuây theo phêím
thûúng maåi. d: 1,24. T0nc: 63 - 670C. Tan trong benzene noáng.

Trong ngaânh cao su chïë biïën, N - Nitrosodiphenylamine coá 2 taác duång:
 Trò hoaän lûu hoáa úã nhiïåt àöå dûúái 1300C, giaãm tñnh lûu hoáa

súám cuãa höîn húåp cao su thiïn nhiïn, cao su butadiene-styrene vaâ
butadiene-acrylonitrile coá chêët gia töëc thöng thûúâng, nhêët laâ
phöëi húåp MBT + DPG. Kïí tûâ nhiïåt àöå 1380C, thúâi gian lûu hoáa
trúã nïn bònh thûúâng.

 Tùng trúå lûu hoáa höîn húåp cao su coá chêët gia töëc thiazole
duâng duy nhêët, khöng coá ZnO vaâ acid stearic phuå trúå (thay thïë).

Chêët naây dïî nhöìi tröån vaâ khuïëch taán trong cao su. Cêìn lûu yá úã
höîn húåp àöån khoái carbon àen nhoám loâ, CaCO3 nöåi v.v... lûúång cao,
nïn sûã duång àïí an toaân caán traáng, àuân eáp, töìn trûä, vûâa lûu hoáa
nhanh hún.

 0,1 - 0,5% àöëi vúái troång lûúång cao su.

- Acid salicylic (RETARDER W: Du Pont de Nemours, RE-
TARDER TSA: Monsanto, v.v...): thñch húåp cho chïë biïën saãn
phêím maâu trùæng, maâu tûúi. ÚÃ traång thaái nguyïn chêët cêìn àûúåc
xûã lyá àùåc biïåt àïí traánh kñch thñch niïm maåc muäi. Coân coá taác duång
phuå trúå taåo xöëp cho dinitrosopentamethylene tetramine, do sûå
phên huãy thaânh CO2 vaâ phenol khi gia nhiïåt cao.

- Acid benzoic (RETARDER BA: Monsanto - Akron Chem.
Ltd.) RETARDER (C.P. Hall Ltd.) v.v...

- Anhydridephthalic (E.S.E.N: Naugatuck - RETARDER PD:
Cyanamid - RETARDER PA; Monsanto - WILTROL P: National
Polychemicals - VULKALENT B Bayer, v.v...)

- SCURAX (Rhöne Poulenc, thaânh phêìn hoáa hoåc khöng cöng böë).
- Sodium acetate.
v.v...


