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CHÛÚNG XIV

CHÊËT PHOÂNG LAÄO CHO
CAO SU LÛU HOÁA

Chêët phoâng laäo coân goåi laâ chêët khaáng laäo coá chûác nùng caãn trúã
hay giaãm töëi thiïíu sûå hû hoãng cuãa cao su lûu hoáa.

Sûå hû hoãng thïí hiïån qua sûå biïën àöíi giaãm mêët caác àùåc tñnh
ban àêìu, thûúâng àûa àïën hiïån tûúång “chaãy nhaäo”.

Theo caác yïëu töë gêy hû hoãng cao su, chêët phoâng laäo àûúåc chia
thaânh 3 nhoám chñnh:

Khaáng laåi oxy hoáa cao su úã caác àiïìu kiïån töìn trûä vaâ sûã duång
khi khöng tiïëp xuác trûåc tiïëp vúái nùæng.

Trò hoaän sûå biïën àöíi giaãm mêët àùåc tñnh toaân khöëi àaä àaåt töët vaâ
hiïån tûúång chaãy nhaäo cuãa cao su àaä lûu hoáa.

Khaáng laåi taác duång xuác taác quaá trònh oxy hoáa phên huãy cao su
cuãa àöìng (Cu) hay mangan (Mn).

Caãn trúã sûå biïën mêët nhanh caác àùåc tñnh toaân khöëi àaä àaåt àûúåc
töët vaâ chaãy nhaäo nhanh cuãa cao su lûu hoáa.
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Khaáng oxy hoáa hay ozone hoáa cao su úã caác àiïìu kiïån tiïëp xuác
aánh nùæng mùåt trúâi hay khöng khñ liïn tuåc.

Caãn trúã hiïån tûúång chaãy nhaäo, hoáa cûáng hay xuêët hiïån caác
àûúâng raån nûát úã bïì mùåt cao su.

Phên biïåt caác àûúâng raån nûát xuêët hiïån:
- Höîn loaån: do aánh nùæng taác duång.
- Song song vúái nhau: do ozone taác duång.
- Höîn loaån + song song: aánh nùæng + O3.

Àïí khaáng quang huãy vaâ ozone coá thïí aáp duång möåt trong hai caách:

- Phoâng khaáng hoáa hoåc: sûã duång chêët phoâng laäo chuyïn biïåt
taåo ra phaãn ûáng hoáa hoåc.

- Phoâng khaáng vêåt lyá: sûã duång caác loaåi saáp taåo ra möåt lúáp vaáng
moãng, cö lêåp cao su vúái khñ trúâi.

Tuây theo yïu cêìu saãn phêím cao su chïë biïën maâ cêìn thiïët phaãi coá
sûå phoâng laäo thñch húåp, thûúâng laâ phöëi húåp àïí hiïåu quaã àaåt töëi ûu.
Chùèng haån, mùåt haâng voã xe (löëp) vêån taãi laâ saãn phêím tiïu duâng
ngoaâi trúâi chõu nhûäng àiïìu kiïån àùåc biïåt, höîn húåp cao su mùåt ngoaâi
coá sûå phoâng laäo töëi haão nhêët laâ coá àêìy àuã caác yïëu töë sau àêy:

 coá àùåc tñnh:

- Khaáng laäo hoáa úã àiïìu kiïån bònh thûúâng.

- Khaáng nhiïåt laäo hoáa: nhiïåt ngoaåi phaát sinh do sûå coå xaát vúái
mùåt àûúâng vaâ nhiïåt nöåi phaát sinh giûäa caác phên tûã cao su coå xaát
vúái nhau liïn tuåc qua troång taãi neán eáp.

- Khaáng sûå raån nûát (úã höng) do sûå uöën gêëp taái diïîn liïn tuåc
qua troång taãi neán eáp.

- Khaáng oxygen àùåc biïåt: taái lêåp caác cêìu nöëi giûäa caác phên tûã
cao su bõ àûát trong quaá trònh hû hoãng do sûå oxy hoáa.
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N
H

 vö hiïåu hoáa taác duång xuác taác oxy hoáa
cuãa chuáng khi sûã duång chêët àöån kinh tïë coá tñnh chõu ma saát maâi
moân cho cao su: tinh àêët àoã, seát kaolin cûåc mõn.

 theo löëi phoâng khaáng vêåt lyá.

Àoá laâ nguyïn nhên maâ trïn thõ trûúâng coá nhiïìu saãn phêím
thûúng maåi laâ höîn húåp caác chêët phoâng laäo.

PERMANAX: Rhöne Poulenc

ANTIOXYGEÂNE: E.I Du Pont de Nemours

AGE RITE POWDER: R.T. Vanderbilt

STD: Benson Process Dnuineering

ANTIOXYDANT PBN: Monsanto Chemical

VULKANOX PBN: Bayer

ANTIOXYDANT D hay  ANTAGE D: Kawaguchi Chem. Ind

ANTIOXYDANT D hay NOCRAC D: Ouchi Shinko Chem. Ind. v.v...

Daång böåt hay vaãy caá maâu xaám höìng hay xaám nhaåt (nguyïn
thuãy laâ maâu trùæng àöíi maâu khi gùåp aánh saáng vaâ khöng khñ).
Khöng tan trong nûúác, tan vûâa phaãi trong xùng vaâ cöìn. Dïî tan
trong chloroform, benzene, acetone vaâ carbon disulfide. Caác saãn
phêím thûúng maåi húi khaác biïåt nhau vïì tó troång (d: 1,18 - 1,24) vaâ
nhiïåt noáng chaãy (T0nc: 102 - 1060C).



368 CAO SU THIÏN NHIÏN

Thuöåc nhoám amine, coá taác duång phoâng laäo cho saãn phêím cao
su lûu hoáa chïë biïën tûâ cao su, latex thiïn nhiïn hay töíng húåp. Coá
hiïåu quaã khaáng oxygen:

 ÚÃ àiïìu kiïån bònh thûúâng: khaáng laäo hoáa tûå nhiïn rêët töët.

ÚÃ àiïìu kiïån tiïëp xuác nhiïåt noáng: khaáng nhiïåt laäo hoáa rêët töët.

ÚÃ àiïìu kiïån àöång: trò hoaän nûát raån (do sûå uöën gêëp taái diïîn
liïn tuåc) rêët töët.

Tuy nhiïn khöng coá hiïåu quaã khaáng àöìng, khaáng quang huãy vaâ
khaáng O3.

- ÚÃ höîn húåp söëng. Lûu yá khöng coá chûác nùng phoâng laäo laåi tùng
töëc àöå laäo hoáa cao su söëng. Cêìn thiïët nhöìi caán höîn luyïån thêåt kyä,
hoùåc taán nghiïìn vúái nûúác thêåt mõn àïí coá àöå phên taán töët trong
cao su hay latex.

- ÚÃ höîn húåp lûu hoáa:

+ Tùng hoaåt nheå cho chêët gia töëc lûu hoáa DOTG úã caác höîn húåp
cao su khöng phaãi laâ cao su thiïn nhiïn, nhû cao su butadiene-
styrene vaâ polychloroprene.

+ Trò hoaän lûu hoáa rêët ñt trong höîn húåp cao su polychloroprene.

+ Gêy biïën àöíi maâu sùæc cuãa caác höîn húåp maâu trùæng hay maâu
nhaåt vaâ hoáa nêu saãn phêím phúi ra aánh nùæng. Do àoá thñch húåp cho
phoâng laäo caác saãn phêím maâu àen vaâ sêåm maâu. Trûúâng húåp saãn
phêím maâu tûúi sûã duång núi boáng maát cêìn coá haâm lûúång thêëp.

+ Lûúång duâng cao hún giúái haån töëi àa, thêån troång hiïån tûúång
di chuyïín ra mùåt ngoaâi saãn phêím.

+ Àöëi vúái caác phêím phaãi tiïëp xuác vúái aánh nùæng mùåt trúâi nhû voã
xe (löëp), öëng nûúác hay trong chïë biïën coá nguöìn truyïìn nhiïîm àöåc
nhû chêët àöån vö cú reã tiïìn (böåt àêët, CaCO3, chó súåi, v.v...) cêìn
phöëi húåp vúái chêët phoâng laäo coá hiïåu quaã khaáng quang huãy hay
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khaáng àöìng, hay phöëi húåp vúái caã hai.

+ Sûå thay àöíi maâu cuãa PBN khöng aãnh hûúãng hiïåu quaã taác
duång.

 0,5 - 2% àöëi vúái troång lûúång cao su khö hay
0,25 - 1% phöëi húåp vúái chêët phoâng laäo khaác.

Chïë biïën caác mùåt haâng cú baãn laâ cao su coá tñnh chõu nhiïåt, chõu
caác àiïìu kiïån vïì àöång lûåc: phuå tuâng cao su kyä thuêåt cho caác loaåi
maáy, dêy couroie, dêy àiïån, voã xe (löëp) caác loaåi, ruöåt xe (sùm),
noâng ruöåt cao su (boyau), v.v...

+ Phenyl- -naphthylamine (NEOZONE A PELLETS: Du Pont
de Nemours) - ANTIOXYGENE: Saint Denis - ANTIOXYDANT
PAN: Bayer - ANTIOXYDANT PA hay NOCRAC PA: Ouchi
Shinko - ANTIOXYDANT A hay ANTAGE A (nhûåa): Kawaguchi
- ANTIOXYDANT C hay ANTAGE C (böåt, Kawaguchi v.v...) Tan
trong cao su vaâ nhiïåt noáng chaãy khoaãng 500C, do àoá coá thïí sûã
duång lûúång cao hún àïën 4% cho trûúâng húåp thêåt àùåc biïåt.

+ Polymer 2,2,4-trimethyl dihydroquinoline (PERMANAX 45
Rhöne Poulenc, FLEXTOL B, ANTIOXYDANT PA: Saint Denis,
NONOX B Imperial Chem. Ind. v.v...): caác saãn phêím thûúng maåi
khaác biïåt nhau vïì àöå àa phên hoáa coá aãnh hûúãng túái tñnh chêët vaâ
taác duång thuöåc nhoám hoáa hoåc cetone-amine.

+ Chêët phaãn ûáng giûäa acetone vaâ diphenylamine
(ANTIOXYGENE PCL: Saint Denis, SANTOFLEX DPA: Monsanto:
B.L.E 25 AMINOX: Naugatuck, AGERITE SUPERFLEA: R.T.
Vanderbilt, v.v...): caác saãn phêím thûúng maåi khaác biïåt nhau vïì àiïìu
kiïån phaãn ûáng hoáa hoåc. Thuöåc nhoám cetone-amine.

+ Aldol naphthylamine thuöåc nhoám aldehyde-amine, khaáng
O2 rêët töët, nhêët laâ nhiïåt laäo hoáa. Tuy nhiïn khöng coá hiïåu quaã
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khaáng nûát raån do sûå uöën gêëp taái diïîn liïn tuåc. Do sûã duång phöí
cêåp khöng coá hiïåu quaã khaáng taác nhên gêy hû hoãng khaác vaâ cuäng
hoáa nêu saãn phêím ra aánh nùæng nïn taåm xïëp vaâo nhoám tûúng tûå.
Phêím thûúng maåi coá 2 daång. Daång nhûåa cêy dïî phên hoáa trong
cao su khö (AGERITE RESIN: Vanderbilt, ANTIOXYDANT AN:
Bayer, ANTIOXYDANT A hay ANTAGE A: Kawaguchi,
ANTIOXYGENE RES: Saint Denis, v.v...) Daång böåt thñch húåp
cho latex: ANTIOXIDANT AP: Bayer - ANTIOXYDANT C hay
ANTAGE C: Kawaguchi, ANTIOXYGENE INC (T0nc thêëp)
ANTIOXYGENE RA (T0nc cao), Saint Denis, v.v...)

FLEXZONE 6H: Naugatuck Chem. thuöåc U.S. Rubber Cty

ANTIOXYDANT 4010: Bayer

ANTIOXIDANT 810 hay NOCRAN 811: Ouchi Shinko Chem.
Ind. v.v....

Böåt maâu xaám trùæng hay xaám tñm, sêåm maâu khi gùåp khöng khñ
vaâ aánh saáng. d:1,29. T0nc: 110-1150C. Khöng tan trong nûúác. Tan
ñt trong xùng. Tan trong benzene, ethanol, acetone, tetrachloro
carbon, methyl chloride, ethyl acetate, ethyl chloride.

Phoâng laäo cho saãn phêím cao su lûu hoáa chïë biïën tûâ cao su, la-
tex thiïn nhiïn hay töíng húåp, coá hiïåu quaã:
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 - ÚÃ àiïìu kiïån bònh thûúâng: khaáng laäo hoáa tûå nhiïn töët.

- ÚÃ àiïìu kiïån tiïëp xuác nhiïåt noáng: khaáng nhiïåt laäo töët.

 - ÚÃ àiïìu kiïån àöång: giaãm nûát raån (do sûå uöën gêëp taái diïîn
liïn tuåc) töët.

töët.

Hiïåu quaã khaáng oxygen so vúái phenyl- -naphthylamine keám hún
nhûng coá àùåc tñnh khaáng àöìng vaâ ozone nïn rêët thûúâng sûã duång phöëi
húåp vúái PBN àïí böí chónh taác duång vaâ phoâng laäo hoaân haão hún.

Trûúâng húåp khaáng aánh nùæng + ozone hoaân haão nhêët, nïn sûã
duång phöëi húåp vúái chêët saáp (nhû saáp paraffin chùèng haån) àïí taåo
lúáp vaáng moãng cö lêåp cao su vaâ khñ trúâi qua sûå di chuyïín cuãa saáp
ra mùåt ngoaâi.

Àùåc tñnh cuãa höîn húåp cao su latex:

- ÚÃ höîn húåp söëng: Àöå khuïëch taán trong cao su töët, nhûng cuäng
cêìn thûåc hiïån nhöìi caán kyä vaâ taán nghiïìn thêåt mõn vúái nûúác cho
trûúâng húåp latex. Khöng coá taác duång phoâng  khaáng laäo cho cao su
söëng nhû trûúâng húåp PBN hay PAN.

- ÚÃ höîn húåp lûu hoáa, coá taác duång: Tùng hoaåt lûu hoáa gêy cûáng
saãn phêím rêët nheå. Chuã yïëu khöng bõ di chuyïín ra mùåt ngoaâi saãn
phêím vaâ khöng biïën àöíi maâu saãn phêím khi tiïëp xuác vúái vêåt khaác
vaâ khöng ra nùæng lêu. Höîn húåp coá chêët phoâng laäo naây traánh tiïëp
xuác vúái caác chêët oxy hoáa nhanh hay dung dõch chûáa muöëi sùæt gêy
lem bêín maâu xanh dûúng.

Do coá hiïåu quaã khaáng àöìng, thñch húåp duâng cho höîn húåp àöån vúái
chêët vö cú reã tiïìn nhiïîm kim loaåi àöåc Cu, Mn (böåt àêët CaCO3, v.v...)

Lûúång duâng: 0,5 - 2% àöëi vúái troång lûúång cao su hay 0,25 - 1%
khi phöëi húåp vúái chêët phoâng laäo khaác.

Phöëi húåp vúái chêët phoâng laäo khaác nhêët laâ
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PBN, PAN cho chïë biïën mùåt haâng chõu nhiïåt + chõu caác àiïìu kiïån
bêët lúåi vïì cú tñnh nhû löëp (voã) xe, dêy courroie, phuå tuâng cao su
kyä thuêåt caác loaåi maáy v.v...

- Diphenyl-p-phenylene diamine (T.Z.F: Naugatuck -
AGERITE DPPN: R.T Vanderbilt - v.v...)

- N - isopropyl-N'-phenyl-p-phenylene diamine (FLEXZONE 3
C Naugatuck v.v...)

- N-phenyl-N'-(1, 3-dimethyl butyl)-p-phenylene diamine
(FLEXZONE 7L: Naugatuck v.v...)

SANTOWHITE KI: Monsanto Chem.

AGERITE WHITE: R.T Vanderbilt

ANTIOXYDANT DPN: Bayer

ANTIOXYDANT WHITE hay NOCRAC WHITE: Ouchi
Shinko Chem. Ind.

v.v...

Böåt maâu xaám nhaåt hay xaám nêu nhaåt, gùåp khöng khñ sêåm maâu.
Tyã troång d: 1,25. T0nc: 220 - 2250C. Khöng tan trong nûúác,
tetrachloro carbon, xùng. Tan ñt trong cöìn, ethyl acetate, methy-
lene chloride, benzene. Tan trong acetone.

N
H

N
H
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Phoâng laäo cho saãn phêím cao su lûu hoáa chïë
biïën tûâ cao su, latex (thiïn nhiïn, töíng húåp) coá hiïåu quaã:

 ÚÃ àiïìu kiïån bònh thûúâng: khaáng laäo tûå nhiïn khaá töët.

 ÚÃ àiïìu kiïån tiïëp xuác noáng: khaáng nhiïåt töët.

Hiïåu quaã khaáng oxygen so vúái diphenyl-p-phenylenediamine
tûúng àûúng nhûng húi keám hún phenyl naphthylamine, do àoá coá
thïí phöëi húåp sûã duång àïí taác duång phoâng laäo, àûúåc böí chónh qua
hiïåu quaã khaáng àöìng maånh, kïët quaã àaåt töëi àa vïì chõu nhiïåt vaâ
laäo hoáa.

Chuã yïëu laâ chêët phoâng laäo, khöng aãnh hûúãng àïën maâu sùæc saãn
phêím tiïu duâng núi boáng maát thñch húåp cho chïë biïën höîn húåp
maâu trùæng vaâ maâu tûúi, do àoá möåt söë phêím thûúng maåi coá chûä
"trùæng" (White). Trong trûúâng húåp naây phöëi húåp vúái chêët khaáng
oxygen àùåc biïåt 2-mercaptobenzimidazole (hay muöëi keäm cuãa
chêët naây), taác duång phoâng laäo töëi àa.

 khöng sûã duång cho chïë biïën mùåt haâng tiïëp xuác vúái thûåc phêím.

 tûúng tûå phenyl cyclohexyl-p-phenylenediamine.

- N-phenyl-N'-(p-toluene sulfonyl)-p-phenylene diamine (ARANOX:
Naugutuck,...)

IONOL: Shell Chem.

AMOCO 533 ANTIOXIDANT: Amoco

TENEMENE 3: Eastman

v.v....
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Daång tinh thïí hay vaãy maâu trùæng húi coá muâi phenol. d: 1,04.
T0nc: 69 - 750C. Thuöåc nhoám húåp chêët phûúng hûúng hydroxyl.

Phoâng laäo cao su (thiïn nhiïn vaâ butadiene-styrene) coá hiïåu
quaã khaáng oxygen úã àiïìu kiïån bònh thûúâng vaâ nhiïåt laäo hoáa töët.

- Chuã yïëu thûúâng duâng phoâng laäo cao su söëng (crïpe, túâ). Àêy
laâ àiïím khaác biïåt lúán so vúái àa söë caác chêët phoâng laäo sûã duång cho
cao su lûu hoáa coá khuynh hûúáng xuác taác laäo hoáa cao su söëng.

- Àöëi vúái saãn phêím lûu hoáa chïë biïën tûâ cao su hay latex cuäng
coá taác duång phoâng laäo nhûng keám hún phenyl- -naphthylamine.
Nhûng àùåc biïåt khöng biïën àöíi maâu sùæc saãn phêím dûúái aãnh
hûúãng cuãa aánh nùæng mùåt trúâi. Do àoá thñch húåp cho chïë biïën saãn
phêím maâu trùæng hay maâu tûúi. Trûúâng húåp cêìn àaåt kïët quaã töëi
àa nïn phöëi húåp vúái chêët khaáng oxygen àùåc biïåt
mercaptobenzimidazole.

0,5 - 4% àöëi vúái troång lûúång cao su khö.

- Ditertbutyl hydroquinone (SANTOVAR O: Monsanto Chem.
Cty, v.v...)

- Ditertamyl hydroquinone (SANTOVAR A: Monsanto, v.v...)
ANTIOXYDANT DAH hay  ANTAGE DAH: Kawaguchi Chem.
Ind.

3

3

3

3

3

3

3
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ANTIOXYGENE MB: Saint Denis

PERMANAX 21: Rhöne Poulenc

ANTIOXYDANT MB hay ANTAGE MB: Kawaguchi. Ind. v.v...

Böåt maâu trùæng hay trùæng húi xaám, khöng muâi,
võ àùæng. Tyã troång d: 1,42, T0nc: 280 - 3000C vûâa bõ nhiïåt phên.
Khöng tan trong nûúác vaâ chloroform. Tan ñt trong xùng vaâ ben-
zene. Tan khaá trong cöìn.

 Trong chïë biïën saãn phêím tiïu duâng tûâ cao su
khö hay latex, mercaptobenzimidazole coá 4 taác duång:

 Chuã yïëu phoâng laäo cho cao su lûu hoáa coá hiïåu quaã khaáng
oxygen àùåc biïåt (antioxidant “deásactiveur”) vaâ khaáng àöìng (Cu).

 Trò hoaän maånh chêët xuác tiïën lûu hoáa cûåc nhanh nhoám
dithiocarbamate.

 Xuác tiïën lûu hoáa cao su töíng húåp polychloroprene.

 Nhiïåt àöng àùåc latex úã 80  - 1700C, nhêët laâ úã latex öín àõnh
hoáa vúái NH3.

- Khaác vúái àa söë chêët phoâng laäo khaáng oxygen khaác coá nùng lûåc trò
hoaän sûå hêëp thuå oxygen cuãa cao su lûu hoáa, MB coá nùng lûåc kyâ diïåu laâ
taái lêåp caác cêìu nöëi giûäa caác phên tûã cao su bõ àûát trong voâng laäo hoáa.
Àoá laâ nguyïn nhên thûúâng duâng phöëi húåp vúái caác chêët phoâng laäo khaác
àïí hiïåu quaã àaåt töëi àa, nhêët laâ sûå khaáng nhiïåt vaâ khaáng Cu, Mn.

H
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- Taác duång trò hoaän chêët gia töëc nhoám dithiocarbamate coá ñch
cho cao su söëng, giaãm àûúåc nguy hiïím lûu hoáa súám höîn húåp caán
luyïån, vûâa coá àùåc tñnh khaáng laäo vïì sau.

- So vúái caác chêët thuå nhiïåt àöng àùåc latex khaác, MB coá ûu
àiïím laâ coá thïí duâng cho caác höîn húåp latex àöån khaá cao, höîn húåp
latex (cuâng coá hoáa chêët khaác) àuã öín àõnh suöët thúâi gian khaá lêu
vaâ khöng cêìn phaãi loaåi trûâ chêët thuå nhiïåt sau khi àöng àùåc, khi
àoá coá caã chûác nùng phoâng laäo.

- Chêët phuå trúå: Moåi hoaåt tñnh cuãa MB àïìu cêìn coá ZnO phuå trúå.

- Àùåc tñnh cuãa höîn húåp cao su latex:

ÚÃ höîn húåp söëng: MB phên taán rêët töët do hoâa tan àûúåc trong
cao su. Trûúâng húåp latex, cêìn taán nghiïìn vúái nûúác àïí àaåt àöå mõn
nhû moåi hoáa chêët khaác. Lûu yá: MB coá tñnh acid yïëu, do àoá cêìn
duâng chêët öín àõnh töët cho höîn húåp latex coá MB.

ÚÃ höîn húåp lûu hoáa: MB tùng hoaåt caác chêët gia töëc lûu hoáa
baz (DPG), trò hoaän nheå chêët gia töëc acid (MBT v.v...) vaâ khöng
coá taác duång vúái chêët gia töëc trung tñnh nhoám thiuram (riïng
dithiocarbamate laåi coá tñnh trò hoaän).

Do coá nhiïìu taác duång vúái cao su vaâ chêët khaác, ta nïn lúåi duång
triïåt àïí nhùçm coá sûå phoâng khaáng töët töëi àa, àùåc biïåt laâ tñnh
khaáng nhiïåt, nhêët laâ höîn húåp cao su hay latex lûu hoáa vúái chêët
“thiuram polysulfur” khöng duâng lûu huyânh, phöëi húåp vúái chêët
phoâng laäo khaáng nhiïåt khaác.

Búãi tñnh khöng aãnh hûúãng maâu sùæc saãn phêím kïí caã phúi ra
aánh nùæng, àùåc biïåt thñch húåp cho phoâng laäo caác saãn phêím maâu
trùæng hay maâu tûúi, cuäng nhû tñnh khaáng Cu, Mn àöån àûúåc chêët
vö cú reã tiïìn nhiïîm kim loaåi àöåc naây nhû: böåt àêët, seát kaolin,
v.v...

Àöëi vúái saãn phêím cao su trong suöët, cêìn haå thêëp lûúång duâng
0,5% àöëi vúái troång lûúång cao su khö, àïí traánh gêy àuåc saãn
phêím.
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- Duâng nhû chêët phoâng laäo chñnh:

Khaáng O2 àùåc biïåt: 0,5 - 3%

Khaáng Cu, Mn: 0,5 - 2%

- Duâng nhû chêët phoâng laäo phuå trúå: 50 - 100% àöëi vúái lûúång
chêët phoâng laäo chñnh.

- Duâng nhû chêët trò hoaän taác duång cuãa chêët gia töëc nhoám
dithiocarbamate 0,5 -1,5%.

- Duâng trong latex (coá taác duång thuå nhiïåt àöng latex): 0,5 -
1,5%

- Muöëi keäm Mercaptobenzimidazole (PERMANX Z 2l: Rhöne
Poulenc, ANTIOXYGENE MBTZ: Saint Denis, v.v...) ñt aãnh
hûúãng túái chêët xuác tiïën lûu hoáa khaác vaâ àöå öín àõnh latex keám
hún MB...

COPPER INHIBITOR (50,65 X. 812-L): E.l. du Pont de
Nemours v.v...).

-  Cöng thûác:

Chêët loãng, maâu höí phaách, muâi àùåc trûng. d: 1,03. Traánh tiïëp
xuác vúái da.
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Phoâng laäo chuyïn khaáng àöìng (Cu) vaâ mangan (Mn) tûác laâ khaáng
laåi taác duång xuác taác oxy hoáa cao su cuãa caác kim loaåi naây cho cao su
thiïn nhiïn, cao su butadiene-styrene vaâ polychloroprene, khöng coá
hiïåu quaã khaáng oxygen, aánh nùæng vaâ ozone.

Àöìng hay mangan úã daång haåi nhêët cho cao su laâ stearate àöìng
(oxyt àöìng + acid stearic), resinate àöìng. Kïë àïën laâ sulfate, chlo-
ride, acetate, sulfide àöìng. Caác muöëi àöìng coân haåi hún nûäa khi coá
chêët dêìu hay chêët khuïëch taán hoáa giuáp chuáng dïî khuïëch taán
trong cao su. Nguöìn truyïìn Cu, Mn vaâo cao su chuã yïëu laâ nhûäng
chêët àöån vö cú reã tiïìn nhû: seát kaolin, böåt àêët caác loaåi, CaCO3 vaâi
loaåi chó súåi, v.v... hoùåc hoáa chêët coá haâm lûúång Cu hay Mn cao,
hoùåc cao su tiïëp xuác trûåc tiïëp vúái àöìng. Àoá laâ nguyïn nhên caác
duång cuå, thiïët bõ saãn xuêët mùåt haâng cao su khöng thïí bùçng àöìng
vaâ höîn húåp chuã cao su tinh àêët súám bõ chaãy nhaäo.

Sûå phoâng khaáng cuãa disalicylal propylene diamine qua phaãn
ûáng vúái àöìng hay mangan hiïån diïån trong cao su thaânh húåp chêët
coá tñnh bïìn hoáa hoåc lúán, che khuêët vaâ tan ñt trong cao su. Nhû
vêåy trûúâng húåp chïë biïën saãn phêím coá lûúång böåt àêët cao vûúåt quaá
haâm lûúång 0,01% Cu vaâ 0,005% Mn hay coá tiïëp xuác vúái Cu nhû voã
boåc dêy àiïån, cêìn thiïët phaãi sûã duång noá hoùåc chêët khaáng oxygen
coá hiïåu quaã khaáng àöìng tûúng tûå.

: disalicylal propylene diamine coá taác duång tùng hoaåt
lûu hoáa cho caác höîn húåp cao su thiïn nhiïn coá chêët gia töëc nhoám
thiazole, thiazolin vaâ thiuram. Do coá tñnh kñch thñch raát da, sûã
duång cêìn thêån troång traánh tiïëp xuác trûåc tiïëp vaâ traánh húi buåi böëc
lïn. Gêy biïën àöíi nheå maâu sùæc cao su lûu hoáa, thêån troång cho chïë
biïën maâu tûúi vaâ khöng thïí duâng cho chïë biïën mùåt haâng tiïëp xuác
thûåc phêím.

 (% àöëi vúái khöëi lûúång cao su khö).

- Cao su thiïn nhiïn: 0,3 - 1,5%
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- Cao su töíng húåp butadiene-styrene: 0,3 - 1,75%

- Cao su töíng húåp polychloroprene: 0,3 - 1,25%

- Latex caác loaåi: 0,3 - 0,75% (àöíi thaânh daång nhuä tûúng)

NBC: E.l Du Pont de Nemours

ANTIOXIDANT NBC hay ANTAGE NBC: Kawaguchi Chem. Ind.

BTN - HENLEY: Henley

v.v...

Böåt maâu xanh laá cêy sêåm, khöng muâi. d: 1,26,
T0nc: 860C. Àöå böëc chaáy 2630C. Traánh tiïëp xuác vúái da.

Trong chïë biïën saãn phêím tiïu duâng coá taác duång:

 Khaáng quang huãy ozone phoâng sûå nûát raån úã àiïìu kiïån tônh
hay àöång cho cao su töíng húåp butadiene-styrene phúi ra aánh
nùæng mùåt trúâi. Khöng coá hiïåu quaã khaáng oxygen. Giuáp nêng cao
àöå chõu thúâi tiïët rêët töët.

 Trò hoaän sûå hoáa nêu cho cao su töíng húåp chloroprene khi
phúi ra aánh nùæng.

 Gia töëc lûu hoáa cûåc nhanh cho cao su thiïn nhiïn. Tuy
nhiïn, do noá laâm suy yïëu tñnh chõu laäo hoáa cuãa saãn phêím nïn
hiïëm khi duâng vúái taác duång naây.

Trong sûå phoâng khaáng quang huãy, caác chêët khaáng oxygen phöí
biïën PBN laåi gia töëc tiïën trònh hû hoãng saãn phêím khi phúi ra
nùæng, kïí caã coá duâng chêët lûu hoáa nhoám polysulfur thiuram.
Trong khi àoá dibutyl dithiocarbamate Ni coá hoaåt tñnh khaáng

4 9 2 4 9 2
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quang huãy khaá nhanh, maâ cú chïë phaãn ûáng chûa hiïíu roä. Chó coá
caác giaã thiïët àûa ra àûúåc cöng nhêån nhiïìu nhêët laâ taác duång taåo ra
nhû maân aãnh phaãn chiïëu caác bûác xaå qua phaãn ûáng hoáa hoåc, nhêët
laâ cao su butadiene-styrene coá chêët khaáng quang huãy àöån vúái
khoái carbon àen, do tñnh hoáa múâ tia saáng cuãa phêím naây (sùæc töë
trùæng mùåc duâ coá khaã nùng phaãn chiïëu cao, nhûng khöng baão vïå
cao su àûúåc do tñnh hoáa múâ yïëu).

ÚÃ höîn húåp cao su chloroprene, dibutyl dithiocarbamate Ni coá
aãnh hûúãng trò hoaän nheå lûu hoáa vaâ laâm suy yïëu tñnh chêët chõu laäo
töët, do àoá cêìn coá chêët phoâng laäo thñch húåp.

ÚÃ höîn húåp cao su butadiene-styrene, chêët naây truyïìn maâu
xanh cuãa noá, do àoá cêìn thêån troång duâng cho höîn húåp maâu trùæng
vaâ maâu tûúi.

 (% àöëi vúái troång lûúång cao su)

- Duâng nhû chêët khaáng quang huãy cao su butadiene-styrene.

Saãn phêím maâu trùæng: 0,1 - 0,25%

Saãn phêím maâu tûúi: 0,1 - 0,5%

Saãn phêím maâu àen hay sêåm maâu: 0,5 - 1%

- Duâng nhû chêët trò hoaän hoáa nêu cao su chloroprene: 0,5 - 1%.

Daång khöëi, phiïën, tinh thïí trùæng trong. d: 0,85
- 0,91. T0nc: 45 - 620C. Söi trïn 3000C. Cêëu taåo chuã yïëu laâ hydro
carbon no chuöîi thùèng. Khöng tan trong nûúác. Tan trong ether vaâ
cöìn noáng, chloroform, tinh dêìu thöng, carbon disulfide. Acid vaâ
baz khöng ùn moân. Sûã duång cêìn taán nghiïìn hay goåt moãng.

Trong chïë biïën saãn phêím cao su lûu hoáa, saáp
paraffin coá hai taác duång chñnh:

 Hoáa deão yïëu cho cao su (thiïn nhiïn, töíng húåp) höîn luyïån
giuáp cho höîn húåp cao su traánh dñnh truåc maáy nhöìi, maáy caán, vis
maáy àuân eáp.
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 Phoâng khaáng quang huãy vaâ ozone giaán tiïëp cho cao su lûu
hoáa do sûå di chuyïín kïët tinh úã mùåt ngoaâi saãn phêím thaânh möåt
lúáp vaáng rêët moãng. Khöng coá hiïåu quaã khaáng oxygen vaâ Cu, Mn.

Toaân böå chûác nùng cuãa saáp paraffin coá àûúåc do tñnh hoâa tan ñt
trong cao su, thñch húåp cho chïë biïën saãn phêím qua àõnh hònh
àuân eáp (ruöåt xe, dêy thun khoanh, öëng dêîn nûúác v.v...), khaáng
quang huãy, O3 cho saãn phêím hoaân têët lûu hoáa.

- Àöëi vúái höîn húåp cao su söëng saáp paraffin phên taán töët, do coá
àöå noáng chaãy thêëp.

- Àöëi vúái höîn húåp latex, cêìn biïën àöíi thaânh daång nhuä tûúng
chung vúái acid stearic (qua maáy àaánh) hoùåc thay thïë laâ dêìu
paraffin.

- Àöëi vúái höîn húåp lûu hoáa: saáp paraffin laâm giaãm lûåc keáo àûát,
vaâ lûåc àõnh daän, thay àöíi nheå àöå daän daâi hay àöå cûáng, khöng aãnh
hûúãng àïën maâu sùæc saãn phêím. Saãn phêím tinh khiïët duâng àûúåc
cho chïë biïën mùåt haâng tiïëp xuác thûåc phêím, dûúåc phêím.

Àïí phoâng khaáng aánh nùæng mùåt trúâi töët, nïn nhöìi trûåc tiïëp vaâo
cao su söëng (vûâa lúåi duång tñnh dïî àõnh hònh) àïí di chuyïín phaát löå
ra mùåt ngoaâi dêìn dêìn, thúâi gian phoâng vïå lêu daâi hún phun, traáng
bïì mùåt saãn phêím lûu hoáa hoaân têët (dïî bõ ùn moân).

Cuäng nhû acid stearic ta coá thïí duâng nhû chêët böi trún, giuáp
dïî thaáo saãn phêím ra khuön hay thoa lïn truåc maáy caán luyïån höîn
húåp coá àöå dñnh truåc cao.

 0,5 - 2% àöëi vúái troång lûúång cao su khö.

- Caác loaåi saáp khaác: saáp ong, Ozokerit, v.v...

- Dêìu paraffin

- Vaseline  v.v...


