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CHÛÚNG XVI

CHÊËT HOÁA DEÃO CAO SU
VAÂ CHÊËT “PEPTI”

(Chêët xuác tiïën hoáa deão cao su)

Ta biïët cao su cêëu taåo búãi nhûäng chuöîi phên tûã röëi loaån daâi;
dûúái taác duång keáo daän, chuáng cùng thaânh möåt daång thïí trêåt tûå.
Nhûäng chuöîi naây àûúåc nöëi vúái nhau búãi nhûäng lûåc tûå nhiïn khaác
nhau vaâ do aãnh hûúãng nhiïåt chuáng seä tûå núái loãng ra. Khi möåt
chêët hoáa deão cao su tiïëp xuác vúái möåt hïå thöëng nhû thïë, noá xen
vaâo giûäa nhûäng chuöîi cao su vûâa laâm taách nhûäng chuöîi ra vûâa
laâm giaãm lûåc huát giûäa caác phên tûã.

Töíng quaát, ngûúâi ta phên biïåt hai loaåi chêët hoáa deão: loaåi dung
möi cao su vaâ loaåi khöng phaãi laâ dung möi. Nhoám dung möi
tûúng húåp vúái cao su úã moåi tyã lïå vaâ ngûúâi ta thûâa nhêån nhûäng
chêët hoáa deão thuöåc loaåi naây khöng chó laâm giaãm lûåc huát giûäa
phên tûã cuãa caác chuöîi, maâ coân cho nhûäng nhoám àùåc biïåt úã poly-
mer, cuäng nhû lêåp ra nhûäng lûåc huát múái khöng chó giûäa polymer
vúái polymer maâ coân giûäa polymer vúái chêët hoáa deão cao su.

Nhoám phi dung möi coá chûác nùng pha loaäng vaâ taác duång cuãa
noá thuêìn tuáy laâ cú hoåc. Noá laâm tùng àún thuêìn khoaãng caách giûäa
caác chuöîi.
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Chêët hoáa deão coá chûác nùng lúán trong cao su giuáp chïë biïën vaâ
gia cöng höîn húåp cao su àûúåc dïî daâng, laâm biïën àöíi vaâi cú lyá tñnh
cuãa cao su lûu hoáa.

Vaâi chêët caãi thiïån àûúåc quaá trònh eáp àuân, caán laâm tùng hay
laâm mêët tñnh dñnh nhû keo; vaâi chêët laâm cho höîn húåp cao su úã
traång thaái söëng hoáa deão nhûng laåi laâm cho cao su lûu hoáa cûáng;
vaâi chêët laåi laâm biïën àöíi caác cú lyá tñnh khi saãn phêím àaä hoaân têët.

Möåt trong caác cöng duång chñnh cuãa chêët hoáa deão cao su laâ dïî
daâng cho xûã lyá ban àêìu caác loaåi cao su. Viïåc xûã lyá ban àêìu cao su
caâng dïî daâng bao nhiïu, chêët hoáa deão caâng phaãi tan vaâo cao su
bêëy nhiïu.

Vïì xûã lyá ban àêìu, vaâi chêët hoáa deão giuáp cho ta nhöìi tröån àûúåc
chêët àöån vaâo vúái tyã lïå cao vaâ giuáp chêët àöån phên taán töët trong cao
su; dïî daâng àõnh hònh vïì sau (tùng töëc àöå caán vaâ eáp àuân); giuáp
thûåc hiïån nhöìi tröån caác chêët phuå gia vaâ chêët àöån úã nhiïåt àöå
khöng cao lùæm, giuáp cho höîn húåp cao su traánh hiïån tûúång "chñn
súám" hay chïët trïn maáy.

Vïì phûúng diïån kinh tïë, caác chêët hoáa deão laâm giaãm búát thao
taác cú hoåc cêìn thiïët cho sûå hoáa deão cao su; giuáp giaãm àûúåc cöng
suêët tiïu thuå vaâ àöi khi giuáp ta giaãm àûúåc thúâi gian chïë taåo höîn
húåp.

Vaâi chêët hoáa deão nhû vaâi loaåi nhûåa hay hùæc ñn laâm cho höîn
húåp cao su tùng tñnh dñnh nhû keo coá ñch cho viïåc chïë taåo vêåt
duång (búãi thïë möåt söë nhaâ chïë biïën cao su taåi nûúác ta thûúâng goåi
höîn húåp cao su laâ “keo” vò chuáng coá tñnh dñnh ñt hoùåc nhiïìu).

Coá chêët hoáa deão laâm giaãm tñnh dai cuãa cao su, hoùåc laâm cho
nhûäng höîn húåp dai hún.

Trong vaâi trûúâng húåp, chuáng taác duång nhû chêët khuïëch taán
(agent dispersant) khi chuáng coá chûác nùng dñnh, têím ngêëm chêët
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àöån vúái möåt nhoám chûác hay möåt chuöîi hydrocarbon tan àûúåc
nhiïìu trong cao su. Möåt loaåi chêët hoáa deão thñ duå nhû acid stearic
coá chûáa nhoám carboxyl huát àûúåc phêìn tûã khoái maáng vaâ vò chuöîi
hydrocarbon cuãa acid stearic tan àûúåc trong cao su nïn giuáp quaá
trònh phên taán phên tûã khoái carbon vaâo cao su dïî daâng.

Ta coá thïí duâng möåt chêët hoáa deão cao su àïí biïën àöíi sûác chõu
keáo daän, module, àöå daän daâi, àöå cûáng cuãa möåt cao su lûu hoáa.
Chêët hoáa deão cuäng coá thïí aãnh hûúãng túái tñnh àaân höìi, àöå trïî, xeá
raách, sûác chõu ma saát, sûác chõu laånh, chõu ozone vaâ chõu dung
möi. Têët caã nhûäng àùåc tñnh naây laâ tuây thuöåc vaâo cêëu taåo vêåt lyá vaâ
hoáa hoåc cuãa chêët hoáa deão maâ ta duâng.

Chêët hoáa deão cao su àûúåc duâng khúãi àêìu trong cöng nghiïåp
cao su laâ chêët nhûåa asphalte thiïn nhiïn, dêìu thûåc vêåt, acid
stearic. Àïën cuöëi thïë kyã 19, ngûúâi ta duâng àïën saáp paraffin vaâ
caác factice (dêìu thûåc vêåt hoáa húåp lûu huyânh). Kïë àoá laâ vaseline,
caác loaåi dêìu moã, hùæc ñn nhûåa thöng (goudron de pin), caác muöëi
kim loaåi cuãa acid beáo. Kïë nûäa laâ nhûäng chêët hoáa deão ester...

Töíng quaát nhûäng chêët hoáa deão thûúâng àûúåc duâng vúái lûúång tûâ
0,5 - 10%, tñnh theo tyã lïå 100 phêìn cao su. Trong vaâi trûúâng húåp
àùåc biïåt chuáng àûúåc duâng vúái lûúång tûâ 10 - 50%.

Theo lyá thuyïët vïì nhûäng chêët àûúåc duâng nhû chêët hoáa deão cao
su coá thïí noái laâ vö söë kïí, nhûng hiïån nay vêîn chûa coá sûå phên
loaåi roä raâng. Tuây theo nguöìn göëc cuãa chêët hoáa deão, ta coá thïí chia
chuáng thaânh 4 nhoám lúán sau àêy:

- Nhoám coá nguöìn göëc àöång vêåt vaâ thûåc vêåt.

- Nhoám coá nguöìn göëc dêîn xuêët tûâ than àaá.

- Nhoám coá nguöìn göëc dêîn xuêët tûâ dêìu moã.

- Nhoám töíng húåp.
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Trong möîi nhoám (trûâ nhoám chêët töíng húåp) ta chia chêët hoáa
deão theo chûác nùng chuã yïëu cuãa chuáng trong cao su nhû sau:

 Chêët hoáa deão coá cöng duång töíng quaát dïî daâng
laâm deão mïìm vûâa haå thêëp àöå nhúát cuãa cao su.

 Coá cöng duång giúái haån, trûúåt dïî daâng trong quaá
trònh caán vaâ eáp àuân. Nhûäng chêët naây ñt tûúng húåp vúái cao su, ñt
hoùåc khöng coá tñnh dñnh nhû keo.

Tùng tñnh dñnh nhû keo höîn húåp söëng.
Chuáng têím ûúát chêët àöån vaâ do àoá caãi thiïån àûúåc tñnh nùng cú lyá
cuãa cao su lûu hoáa. Trong nhûäng chêët naây coá nhûäng chêët coá chûác
nùng laâ chêët pha loaäng. Nhûäng chêët loaåi naây töíng quaát àûúåc chuá yá
túái tñnh caãi thiïån vïì sûác chõu uöën cong vaâ sûác chõu nhiïåt.

 Nhûäng chêët hùæc ñn àïìu laâ
nhûäng chêët pha loaäng reã tiïìn, chuáng giuáp cho höîn húåp cao su
chaãy dïî daâng trong khuön (chaãy chui vaâo nhûäng keä hoa cuãa
khuön, tûác laâ saãn phêím cao su lûu hoáa seä coá mùåt hoa àêìy àùån,
khöng bõ theåo) vaâ cho vaâo höîn húåp söëng möåt ñt tñnh dñnh nhû keo.
Caác nhûåa raãi àûúâng (bitume) vaâ “Mineral Rubber” àûúåc xem laâ
chêët pha loaäng rêët töët vò chuáng ñt laâm biïën àöíi caác cú lyá tñnh cuãa
cao su lûu hoáa, caã àïën khi ta duâng liïìu lûúång cao.

Sau àêy laâ möåt söë chêët hoáa deão àiïín hònh:

Trong nhoám naây, lêìn lûúåt ta àïì cêåp túái:

- Caác chêët dêìu thiïn nhiïn.

- Caác chêët trún, àiïín hònh laâ caác acid beáo vaâ dêîn xuêët.

- Caác chêët nhûåa, àiïín hònh laâ nhûåa thöng vaâ dêîn xuêët.

- Hùæc ñn nhûåa thöng.

Caác loaåi dêìu thûåc vêåt vaâ àöång vêåt coá àöå nhúát thêëp àïìu coá taác
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duång töët trong hoáa deão cao su. Chuã yïëu chuáng àûúåc duâng cho xûã
lyá ban àêìu vaâ tröån caác chêët àöån vaâo höîn húåp. Chuáng khöng coá taác
duång naâo cho xûã lyá ban àêìu sûå lûu hoáa, nhûng caác tñnh nùng cú lyá
cuãa cao su lûu hoáa noái chung àïìu bõ haå thêëp khi ta duâng dêìu loaåi
naây. AÃnh hûúãng naây àùåc biïåt nöíi bêåt trong trûúâng húåp cuãa cao su
töíng húåp butadiene-styrene.

Coá thïí noái dêìu àöång vêåt vaâ dêìu thûåc vêåt thûúâng àûúåc sûã duång
trong nhûäng höîn húåp cùn baãn laâ cao su thiïn nhiïn hay cao su
töíng húåp butadiene-styrene (trong caác loaåi cao su khaác thò ñt
hoùåc khöng duâng túái).

Chêët hoáa deão cao su laâ dêìu coá nguöìn göëc thûåc vêåt nhû: dêìu
thöët nöët, dêìu lanh (lin), dêìu dûâa, v.v... Vïì dêìu coá nguöìn göëc àöång
vêåt ta coá thïí kïí túái dêìu caá öng.

Cêìn noái thïm, ta coá thïí duâng dêìu thûåc vêåt laâm chêët hoáa deão
cao su trong trûúâng húåp chïë taåo vêåt duång cao su xöëp coá duâng chêët
taåo xöëp laâ sodium bicarbonate (xem chûúng Chêët taåo xöëp) vò
chuáng coân coá taác duång tùng trúå cho chêët taåo xöëp.

a. Dêìu thöët nöët: Laâ loaåi dêìu baán loãng àûúåc chiïët suêët tûâ nhên
höåt cêy thöët nöët bùçng caách eáp vaâ àun söi vúái nûúác. Coá cêëu taåo chuã
yïëu laâ acid palmitic, oleic vaâ linoleic vaâ möåt ñt acid stearic. Tó
troång tûâ 0,88 àïën 0,94.

b. Dêìu lin (lanh): Laâ dêìu àûúåc trñch lêëy tûâ haåt lanh bùçng caách
eáp noáng. Àoá laâ chêët loãng coá cêëu taåo chuã yïëu laâ acid linoleic, lino-
lenic, isolinoleic vaâ oleic vúái caác tó lïå thay àöíi. ÚÃ caác nûúác khaác,
dêìu lin àûúåc duâng chuã yïëu trong nhûäng höîn húåp ebonite reã tiïìn.
ÚÃ nûúác ta, dêìu naây hêìu nhû khöng duâng àïën vò àoá laâ loaåi dêìu
nhêåp.

c. Dêìu dûâa: Laâ loaåi dêìu àûúåc trñch lêëy tûâ phêìn cúm trùæng cuãa
traái dûâa giaâ, khö.

d. Dêìu höåt cao su: Cêìn àûúåc nghiïn cûáu aãnh hûúãng taác duång
cuãa loaåi dêìu naây trong cao su kyä hún nûäa.
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e. Dêìu caá öng: Laâ loaåi dêìu àûúåc trñch tûâ múä úã trïn àêìu con caá
öng theo qui trònh húi nûúác. Chuã yïëu coá chûáa caác ester cuãa acid
beáo vaâ möåt söë lúán ester chûa baäo hoâa. Loaåi naây, töíng quaát khöng
duâng trong cöng nghiïåp cao su úã nûúác ta vò phaãi nhêåp.

f. Möåt söë dêìu khaác: Möåt söë dêìu khaác nhû dêìu phöång, dêìu caãi,
dêìu böng vaãi, dêìu àêåu naânh, dêìu caá sardine,... cuäng àïìu àûúåc
duâng laâm chêët hoáa deão cao su.

Caác acid beáo coá hai chûác nùng chñnh trong cao su:

a. Chêët tùng trúå lûu hoáa: Töíng quaát chuáng tùng trúå cho moåi
chêët xuác tiïën lûu hoáa hûäu cú, hoùåc trûåc tiïëp, hoùåc giaán tiïëp bùçng
caách taåo vúái oxyt keäm ra savon keäm tan àûúåc trong cao su.

b. Chêët hoáa deão cao su: Laâm mïìm höîn húåp cao su, hoáa deão cao
su àïí caác chêët àöån dïî daâng phên taán.

Xem chûúng chêët Tùng trúå vaâ trò hoaän lûu hoáa.

Àoá laâ möåt acid beáo coá úã caác loaåi dêìu thûåc vêåt vaâ múä àöång vêåt
àûúåc thêëy dûúái daång glyceride.

 laâ chêët cûáng, daång tinh thïí, maâu trùæng, khöng võ, d =
0,85. Noáng chaãy 62-640C. Söi úã 3520C.

àoá laâ chêët coá cêëu taåo giûäa acid myristic vaâ acid
stearic trong daäy acid beáo baäo hoâa.

 acid palmitic coá chûác nùng tûúng tûå nhû acid stearic
nhûng taác duång hoáa deão cuãa noá trong cao su thò ñt nöíi bêåt hún.

Acid oleic coá vúái lûúång phong phuá trong möåt söë lúán múä àöång
vêåt vaâ dêìu thûåc vêåt àùåc biïåt coá nhiïìu trong dêìu öliu. Thûúâng
thûúâng, acid oleic àûúåc thu höìi tûâ chêët thaãi cöng nghiïåp chïë taåo
acid stearic, àoá laâ acid oleic cöng nghiïåp.
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 Chêët loãng giöëng nhû dêìu, muâi àùåc trûng, coá maâu vaâng
nhaåt. Khöng àöåc nhûng khöng ùn àûúåc. Tó troång d = 0,9. Àöng
àùåc úã 14 - 160C. Söi úã 3600C.

- Àöëi vúái cao su khö, acid oleic coá chûác nùng tûúng tûå acid
stearic, tûác laâ coá taác duång laâ chêët tùng trúå lûu hoáa vaâ laâ chêët hoáa
deão cao su, nhûng taác duång hoáa deão cuãa noá thò keám nöíi bêåt hún
acid stearic. Àùåc biïåt acid oleic ñt àûúåc duâng túái hún acid beáo
khaác vò möåt phêìn noá laâm cao su lûu hoáa dïî bõ laäo hoáa do noá chûa
no (phên tûã cuãa noá coá nöëi àöi).

- Àöëi vúái latex, ngoaâi chûác nùng hoáa deão noá coân coá taác duång öín
àõnh sûå àöng àùåc latex vaâ taåo boåt mousse latex.

Acid lauric coá cêëu taåo chuã yïëu tûâ nhûäng loaåi dêìu thiïn nhiïn
khaác nhau vaâ àùåc biïåt nhêët laâ tûâ dêìu thöët nöët.

 Chêët thïí àùåc, maâu trùæng, khöng àöåc. Noáng chaãy úã
44 - 460C. Tó troång d = 0,89. Tan trong rûúåu, ether.

 Coá chûác nùng giöëng nhû nhûäng acid beáo àaä kïí
trïn, tûác laâ coá chûác nùng tùng trúå lûu hoáa vaâ hoáa deão cao su,
nhûng taác duång hoáa deão cuãa noá keám nöíi bêåt hún acid stearic vaâ
acid palmitic. Àùåc biïåt noá tan trong cao su nhiïìu hún nhûäng acid
khaác, nïn noá thûúâng àûúåc duâng trong nhûäng höîn húåp cao su
trong suöët.

Acid myristic CH3(CH2)12COOH: chêët thïí àùåc maâu trùæng hoùåc
khöng maâu, khöng àöåc. Noáng chaãy 550C. Tó troång d=0,86.

Acid ricinoleic, acid ricilinoleic,... cuäng nhû acid myristic àïìu
àûúåc duâng nhû chêët hoáa deão cao su vaâ tùng trúå lûu hoáa (têët caã
nhûäng acid beáo naây àïìu phaãn ûáng vúái oxyt keäm luác lûu hoáa cho
ra caác muöëi keäm tan àûúåc trong cao su), nhûng noái chung chuáng
ñt àûúåc duâng hún so vúái nhûäng acid beáo khaác.



CAO SU THIÏN NHIÏN 411

Trong cao su, muöëi cuãa acid beáo coá chûác nùng cuäng tûúng tûå
nhû caác acid beáo.

Muöëi acid beáo trong vaâi trûúâng húåp ngûúâi ta chuöång duâng àïí
thay thïë acid beáo vaâ oxyt keäm trong chûác nùng tùng trúå lûu hoáa.
Nhûäng chêët thûúâng duâng hún caã laâ:

- Caác stearate keäm, nhöm, chò vaâ calcium.

- Laurate keäm.

Nhûäng chêët nïu trïn hêìu nhû chó àûúåc duâng trong caác höîn
húåp cùn baãn laâ cao su thiïn nhiïn, vaâ caác muöëi acid beáo naây noái
chung laâ hoáa cûáng cao su lûu hoáa. Caác stearate keäm hay nhöm
àöi khi cuäng àûúåc duâng cho cao su butyl àïí dïî daâng xûã lyá ban
àêìu vûâa laâm giaãm tñnh dai vaâ tñnh keo dñnh.

Àïí coá khaái niïåm vïì àöå phên taán cuãa caác muöëi acid beáo trong
cao su, ngûúâi ta àaä thûã nghiïåm vaâ àûa ra baãng so saánh caác tñnh
chêët cuãa cao su lûu hoáa àaåt àûúåc giûäa acid stearic vaâ caác muöëi
acid beáo duâng laâm chêët hoáa deão trong cuâng möåt höîn húåp cùn baãn
laâ cao su thiïn nhiïn (cao su túâ xöng khoái) àûúåc àöån 80% khoái
maáng MPC. (xem baãng 1 trang 453)

Àoá laâ nhûäng chêët coá chûác nùng nhû laâ chêët laâm trún cao su.
Vaâi chêët (ricinoleate vaâ oleate) laâm tùng caác tñnh chêët ûu viïåt úã
nhiïåt àöå thêëp maâ ta seä àïì cêåp phêìn chêët hoáa deão ester. Caác
stearate taåo thaânh möåt lúáp vaáng moãng úã mùåt cao su lûu hoáa àïí
chöëng laåi sûå laäo hoáa (lúáp caách ly giûäa O2 khöng khñ vaâ cao su).

Trong caác chêët hoáa deão laâ acid beáo ta coá thïí kïí túái möåt loaåi chêët
hoáa deão laâ dêìu caá öng hydrogen hoáa (laâ dêìu caá öng àûúåc hydrogen
hoáa coá chêët xuác taác àïí àaåt àûúåc möåt chêët thay thïë acid stearic).

Nhûåa thöng hay collophane àûúåc chiïët xuêët tûâ cêy thöng (cêy
coân söëng) theo phûúng phaáp trñch ly (extraction).
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Quaá trònh trñch nhûåa thöng laâ gúä möåt bùng voã cêy àïí löå ra
phêìn thõt göî, tûâ êëy nhûåa cêy seä chaãy ra (muâa noáng). Ngûúâi ta thu
lêëy nhûåa trong nhûäng cheán hûáng àûúåc gùæn ngay úã dûúái chöî trñch.

Nhûåa thöng thö coá cêëu taåo göìm khoaãng 20% tinh dêìu thöng
(essence de teáreábenthine) 70% acid resinic vaâ 10% nûúác. Àem
chûng cêët, ta seä thu lêëy tinh dêìu naây vaâ acid resinic coân laåi laâ
collophane.

 Collophane laâ möåt chêët úã daång àùåc trong, dñnh, coá
maâu sùæc vaâ saãn phêím thay àöíi tuây theo àöå tinh khiïët cuãa nhûåa
thöng thö, quaá trònh xûã lyá ban àêìu vaâ phûúng phaáp chûng cêët thu
lêëy tinh dêìu thöng. Tó troång d = 1,08. Noáng chaãy 80-1300C, khöng
tan trong nûúác. Tan trong rûúåu, acetone, ether. Tûå bõ oxy hoáa.

 Collophane coá cêëu taåo chuã yïëu laâ acid abietic;
chêët phuå laâ caác acid khaác nhû acid neo-abietic vaâ dextropimaric.
Acid abietic coá cöng thûác nguyïn laâ C19H29COOH hay cöng thûác
nhû sau:

- 

Collophane àûúåc duâng nhû chêët hoáa deão cao su vaâ laâ chêët taåo
dñnh nhû keo cho cao su.

Collophane tûúng húåp àûúåc vúái cao su thiïn nhiïn cuäng nhû
cao su töíng húåp butadiene-styrene vaâ cao su chloroprene. Noá
giuáp dïî daâng xûã lyá ban àêìu, nhûng húi laâm chêåm lûu hoáa.

Khöng nïn duâng collophane úã traång thaái tûå nhiïn vò noá truyïìn
vaâo caác höîn húåp cao su tñnh dïî bõ laäo hoáa, maâ àùåc biïåt laâ nhûäng
höîn húåp cùn baãn laâ cao su thiïn nhiïn chõu sûå thay àöíi thúâi tiïët.

CH

CH3

CH3

H3C

H3C COOH
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ÚÃ caác nûúác phaát triïín, ngûúâi ta àöíi acid abietic (chêët cêëu taåo
chñnh cuãa collophane) ra acid dehydroabietic bùçng caách cho xuêët
hiïån àöå chûa no trïn möåt nhên phûúng hûúng, hoùåc laâm giaãm àöå
chûa no cuãa noá bùçng caách hydrogen hoáa nöëi àöi àïí cho ra acid
dihydroabietic.

Hai acid: acid dehydroabietic vaâ acid dihydroabietic thò bïìn
nhiïìu hún, khaã nùng huát oxygen cuãa chuáng giaãm àûúåc tûâ 10%
àïën 1%, chuáng cuäng coá chûác nùng trong cao su nhû laâ collophane
(acid abietic, C19H29COOH) nhûng tùng àöå laäo hoáa töët hún.

Caác ester collophane àûúåc duâng chuã yïëu trong viïåc chïë taåo caác
loaåi keo cùn baãn laâ cao su töíng húåp butadiene-styrene vaâ
Vistanex. Caác Ester quan troång hún caã laâ caác diabietate vaâ
dihydroabietate cuãa mono, di, triethylene glycol. Cuäng nhû
trong trûúâng húåp cuãa collophane, caác ester abietic hydrogen hoáa
laâm tùng àöå laäo hoáa töët hún caác chuyïín hoáa chêët keám baäo hoâa...

Caác ester collophane hydrogen hoáa àûúåc biïët qua tïn thûúng maåi
laâ STAYBELITE ESTERS cuãa Hercules Powder HERCOLYN;
PENTALYN (Hercules Powder ) v.v..

Chûng cêët collophane, ta coá àûúåc haâng loaåt dêìu nheå àïën dêìu
nùång coá maâu sùæc thay àöíi tuây theo phên àoaån chûng cêët; lêìn lûúåt
ta coá caác dêìu nhûåa maâu vaâng hung, xanh lú, xanh luåc hay nêu,
giaâu acid abietic, tó troång tûâ 0,98 àïën 1,10.

CH

CH3

CH3

H3C

H3C COOH

CH

CH3

CH3

H3C

H3C COOH

_ H2
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Trong cao su, caác loaåi dêìu nhûåa thöng coá cuâng chûác nùng nhû
collophane (tûác laâ hoáa deão vaâ tñnh dñnh cho cao su), nhûng chuáng
truyïìn vaâo höîn húåp cao su caác tñnh chêët keám hún collophane.

Àùåc biïåt ngûúâi ta thûúâng duâng caác loaåi dêìu naây àïí laâm thaânh
caác dung dõch cùn baãn laâ cao su thiïn nhiïn, cao su töíng húåp
butadiene-styrene hay neoprene, trong àoá chuáng seä truyïìn vaâo
tñnh keo dñnh rêët töët.

Hùæc ñn àûúåc chiïët xuêët tûâ cêy chïët, maâ nhûäng phêìn giaâu nhêët
àûúåc tuyïín choån vaâ naåp liïn tuåc vaâo möåt loâ àöët thaânh than, nùçm
doåc coá möåt luöìng khñ xuyïn qua, àïí traánh hiïån tûúång quaá nhiïåt
cuåc böå vaâ hêåu quaã laâm hùæc ñn bõ nûát raån. Nhû vêåy möåt trong
nhûäng phêìn naây phaãi qua nhûäng lêìn gaån loáng liïn tuåc, muåc àñch
taách hùæc ñn thaânh nhiïìu phêìn, tiïëp àoá phaãi qua cöng àoaån xûã lyá
cuöëi cuâng laâ tinh luyïån, khûã acid vaâ khûã nûúác.

Laâ chêët thïí baán àùåc, maâu àen, muâi hùæc ñn àùåc trûng, tyã troång
d = 1,08. Thaânh phêìn nhûåa thöng coá thïí trïn 23%. Khöng tan
trong nûúác, dïî tan trong rûúåu vaâ ether.

Hùæc ñn göî thöng coá möåt söë phêím àùåc biïåt laâ hïët sûác quyá trong
viïåc chïë taåo caác höîn húåp cùn baãn laâ cao su thiïn nhiïn. Noá cuäng
àûúåc duâng trong caác höîn húåp cùn baãn laâ cao su töíng húåp.

Ngoaâi taác duång hoáa deão cao su, noá coân truyïìn vaâo caác höîn húåp
söëng tñnh dñnh coá ñch lúåi cho caác vêåt duång cêìn phaãi chïë taác nhû voã
xe chùèng haån; tñnh keo dñnh naây àùåc biïåt laâ khöng tûå tiïu trong
möåt thúâi gian, do àoá giuáp töìn trûä àûúåc caác höîn húåp trong suöët
thúâi gian chúâ àúåi sûã duång cho cao su töíng húåp butadiene-acry-
lonitrile vaâ butadiene-styrene.

Khi caác höîn húåp cao su àûúåc àöån khoái carbon àen vúái lûúång
lúán, hùæc ñn göî thöng seä giuáp quaá trònh nhöìi tröån vaâ phên taán àûúåc
dïî daâng.
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Ngoaâi nhûäng taác duång trïn, hùæc ñn naây coân coá taác duång nhû
chêët trún, giuáp cho caác höîn húåp cao su dïî eáp àuân hún.

Cuäng nhû acid stearic, hùæc ñn naây tùng trúå cho sûå lûu hoáa. Taác
duång nöíi bêåt àùåc biïåt trong caác höîn húåp àöån vúái khoái carbon àen.

Vïì laäo hoáa cao su, hùæc ñn göî thöng coá aãnh hûúãng töët, coá leä do
thaânh phêìn cuãa noá coá caác phenol hiïån diïån vúái chûác nùng nhû laâ
chêët chöëng laäo hoáa.

(Vïì caác cú lyá tñnh, xem baãng so saánh giûäa nhûäng chêët hoáa deão
khaác nhau).

Duâng hùæc ñn naây, ta cêìn phaãi tinh khiïët hoáa thêåt kyä vò tó lïå êím
àöå quaá cao vaâ pH quaá acid seä laâm chêåm lûu hoáa.

Trong nhoám naây khöng coá chêët hoáa deão coá taác duång laâm trún.
Ta àïì cêåp túái möåt söë chêët:

- Chêët dêìu, àiïín hònh laâ dêìu anthracene.

- Chêët nhûåa, àiïín hònh laâ caác loaåi nhûåa p-coumarone indene.

- Hùæc ñn vaâ dêìu hùæc.

Dêìu naây ta chó àïì cêåp tïn vúái muåc àñch àïí biïët chûá viïåc sûã
duång chuáng laâm chêët hoáa deão cao su àaä àûúåc boã hùèn vò baãn chêët
cuãa chuáng coá tñnh gêy phên huãy.

Àoá laâ phêìn hùæc ñn cuãa than àaá chûng cêët phên àoaån tûâ 2800C àïën
4000C: chêët loãng lïình, maâu vaâng húi xanh luåc, hoáa nêu ngoaâi trúâi.

Trong caác chêët hoáa deão cao su, caác loaåi nhûåa naây chiïëm möåt võ
trñ quan troång trong cao su.

Chuáng coá àûúåc tûâ sûå àa phên hoáa indene vaâ coumarone chûáa
trong caác phêìn cuöëi phên àoaån chûng cêët dêìu nheå cuãa hùæc ñn
than àaá.
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Phên àoaån coá àöå söi tûâ 160  - 2000C trûúác tiïn àûúåc loaåi boã
phenol, cresol vaâ pyridine bùçng caách rûãa vúái acid loaäng, kïë àoá
indene vaâ coumarone (söi giûäa 1600C vaâ 1820C) àûúåc àa phên hoáa
coá hiïån diïån cuãa acid sulfuric àêåm àùåc (2-5%) nhû laâ chêët xuác taác.
Cuöëi cuâng chêët àa phên hoáa àûúåc rûãa saåch vaâ phêìn chûa àûúåc àa
phên hoáa (coá àöå söi thêëp) seä àûúåc taách ra bùçng caách chûng cêët.

Caác chêët nhûåa naây coá cêëu taåo cuãa möåt höîn húåp coumarone
(C8H6O), indene vaâ caác loaåi nhûåa khaác àa phên hoáa.

Maâu sùæc cuãa chuáng thay àöíi tûâ maâu vaâng nhaåt àïën maâu nêu
sêåm tuây theo àöå tinh luyïån cuãa chuáng. Phên tûã khöëi nùçm giûäa
600 vaâ 1000 vaâ àöå àùåc cuãa chuáng thay àöíi tûâ traång thaái sïåt nhû
mêåt àïën traång thaái cûáng vaâ gioân. Chuáng bïìn nhiïåt cho àïën 2500C
vaâ bùæt àêìu noáng chaãy vaâo khoaãng 3000C. Khi cho chuáng noáng
chaãy, ta seä thu àûúåc caác chêët rêët loãng vaâ sau khi hoâa tan trong
caác dung möi thñch húåp, caác dung dõch seä coá àöå nhúát thêëp.

Trïn thûåc tïë, caác chêët nhûåa naây trung tñnh vaâ khöng thïí savon
hoáa àûúåc, do àoá chuáng chõu àûúåc caác acid, baz, nûúác vaâ nhiïåt
noáng. Coá tñnh khöng dêîn àiïån cao vaâ hïå söë töín hao thò rêët nhoã. Tó
troång tûâ 1,03 àïën 1,16. Tan àûúåc trong nhiïìu dung möi hûäu cú vaâ
khöng tan trong rûúåu.

HEAVY OIL (Neville Chem). Thïí loãng lïình.

NEVINDENE (Neville Chemical). Phiïën hoùåc cuåc gioân maâu höí
phaách nhaåt. Noáng chaãy 150  - 1600C. d = 1,15.

NEVINOL (Neville Chem). Thïí sïåt (loãng lïình) maâu höí phaách
nhaåt. Àöå nhúát tûâ 65 - 110 cp (centipoises). Tyã troång d = 1,08. Söi
tûâ 300 - 3700C.

NEVILLE RESIN (Neville Chem). Göìm Neville resin R-16 (àöå
mïìm tûâ 94 - 1070C, kïí caã Neville R-16A). Neville resin R-12 (àöå
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mïìm 108 -1170C), Neville R-17 (àöå mïìm tûâ 67 - 850C), R-29 (àöå
mïìm tûâ 5- 410C).

PARADENE (Neville Chem). Traång thaái àùåc maâu nêu sêåm, coá
tyã troång d = 1,16 (cao hún Neville Resin) göìm Paradene söë 1 (àöå
mïìm 65 - 850C), söë 2 (àöå mïìm tûâ 86 - 1000C), söë 33 (mïìm tûâ 26 -
350C), söë 35 (mïìm tûâ 42 - 640C).

PICCO RESINS (Harwick Standard Chem). Göìm haâng loaåt
nhûåa tûâ thïí loãng lïình àïën thïí àùåc coá àöå noáng chaãy hay àöå mïìm
tûâ 100C, 250C, 350C, 550C, 750C, 1000C, vaâ 1150C; coá tyã troång tûâ
1,03 àïën 1,15.

CUMAR RESIN (Allied Chemical, phên viïån hoáa hoåc chêët
deão vaâ than àaá), göìm cumar resin P 10 (traång thaái loãng sïåt, àöå
mïìm chaãy 7 - 160C, d = 1,080), P 25 (sïåt, chaãy tûâ 20  - 280C,
d = 1,085), RH (thïí àùåc, mïìm chaãy 67 - 740C, d = 1,090), T (thïí
àùåc, mïìm chaãy 109 - 1170C, d = 1,080), V (noáng chaãy 109 - 1170C,
d = 1,135)...

BUNAREX RESINS (Harwick Standard Chem) thïí àùåc coá àöå
noáng chaãy tûâ 100 - 1150C, d = 1,15,...

Caác chêët nhûåa naây àêìu tiïn àûúåc aáp duång vaâo cao su thiïn
nhiïn, sau àoá múái phaát triïín qua caác loaåi cao su töíng húåp.

Àöå phên taán cuãa chuáng trong caác höîn húåp cao su tuây thuöåc chuã
yïëu vaâo àöå noáng chaãy vaâ thaânh phêìn cuãa nhûåa, töíng quaát:

- Nhûäng phêím mïìm, sïåt hay deão vûâa àûúåc duâng nhû chêët hoáa deão
vûâa cho tñnh keo dñnh àûúåc cho vaâo caác höîn húåp cêìn taåo hònh (noáng
chaãy dûúái 500C). Chuáng coá tñnh hoâa tan àûúåc lûu huyânh vaâ goáp phêìn
vaâo viïåc laâm cho höîn húåp àûúåc àöìng nhêët, phên böë caác chêët phuå gia
àïìu, cuäng vûâa caãi thiïån caác àùåc tñnh cao su lûu hoáa. Thûúâng thûúâng
phêím nhûåa naây àûúåc thay thïë cho hùæc ñn, nhûåa thöng.

- Nhûäng phêím cûáng hay àùåc vûâa coá chûác nùng hoáa deão vûâa coá
chûác nùng pha loaäng.
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- Nhûäng phêím trung gian (khöng mïìm, khöng cûáng quaá) giuáp
dïî xûã lyá ban àêìu vaâ cho ra cao su lûu hoáa mïìm deão.

Vaâi phêím àa phên hoáa (nhû NEVILLE RESINS) goáp phêìn vaâo
tùng cûúâng lûåc cao su maâ khöng laâm giaãm àöå nhúát möåt caách àaáng
kïí; chuáng thûúâng laâm biïën àöíi cûúâng lûåc cuãa cao su, búãi tñnh dïî
daâng phên taán úã cöng àoaån caán luyïån. Cao su lûu hoáa thò cûáng
hún vaâ module thò cao hún.

Têët caã caác chêët nhûåa naây coá khuyïët àiïím laâ aãnh hûúãng àïën àöå
gioân úã caác nhiïåt àöå thêëp cuäng nhû sûác chõu aánh nùæng keám.

Àöå àuåc múâ cuãa nhûåa coumarone indene giuáp ta tiïn liïåu àûúåc
àöå phên taán cuãa noá trong höîn húåp cao su: möåt dung dõch nhûåa
trong dêìu seä bõ hoáa múâ àuåc khi laâm nguöåi. Trong caác höîn húåp cùn
baãn laâ cao su thiïn nhiïn, thò cao su töíng húåp butadiene-styrene
hay cao su Nitrile coá àöå múâ caâng cao, seä cho taác duång hoáa deão cao
su caâng ñt nöíi bêåt; caác höîn húåp caâng cûáng, module caâng cao, thò
sûác chõu keáo daän vaâ àöå daän daâi caâng thêëp. Chñnh caác nhûåa hoâa
tan coá àöå múâ thêëp múái coá taác duång laâm mïìm höîn húåp cao su nöíi
bêåt hún. Trïn 1000C, nhûåa seä trúã nïn khoá phên taán.

Nhûåa coumarone indene àûúåc cho trûåc tiïëp vaâo cao su khi höîn
húåp àûúåc chïë taåo qua maáy nhöìi 2 truåc, noá seä giuáp cho cöng viïåc
hoáa deão àûúåc dïî daâng vaâ ruát ngùæn qui trònh chïë taåo höîn húåp. Nïëu
chïë taåo höîn húåp (nhöìi tröån cao su vúái caác chêët phuå gia, chêët àöån)
àûúåc thûåc hiïån úã maáy nhöìi nöåi (nhû maáy Banbury) thò cêìn cho
nhûåa mïìm deão seä phên taán àûúåc dïî daâng úã dûúái 600C, trong luác
nhûäng phêím cûáng hún thò cêìn phaãi nhöìi noáng trïn 650C.

Töíng quaát, nhûåa coumarone indene coá taác duång laâm chêåm sûå
lûu hoáa trong cao su thiïn nhiïn vaâ caác cao su töíng húåp butadi-
ene-styrene, do àoá khi duâng chêët hoáa deão naây ta cêìn chónh (tùng
liïìu) chêët xuác tiïën lûu hoáa. Taác duång laâm chêåm lûu hoáa naây goáp
phêìn vaâo viïåc traánh cho caác höîn húåp khöng phaãi traãi qua xûã lyá
ban àêìu hay àûúåc töìn trûä khöng bõ “chñn” (lûu hoáa) súám (coân goåi
laâ “chïët”) mùåc duâ ta coá tùng tó lïå chêët lûu hoáa lïn.
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Trong cao su thiïn nhiïn, chuáng aãnh hûúãng töët àïën hoáa tñnh,
do àoá àêy laâ chêët duâng àïí thay thïë cho nhûåa thöng collophane
rêët töët. Sûác chõu xeá raách luác noáng rêët töët, àùåc biïåt rêët töët cho caác
quaá trònh àuác caác khuön hònh chõu neán maånh. Caác cú lyá tñnh cao
su lûu hoáa maâ chuáng coá aãnh hûúãng túái, so saánh vúái nhûäng chêët
hoáa deão khaác xem trang sau àêy.

Trong cao su töíng húåp butadiene-styrene, chuáng caãi thiïån
àûúåc sûác chõu keáo daän, xeá raách vaâ nûát raån “àöång”.

Baãng sau àêy giuáp ta so saánh caác àùåc tñnh aãnh hûúãng àïën möåt
höîn húåp cùn baãn laâ cao su butadiene-styrene àöån vúái 40% khoái
HAF cuãa caác chêët hoáa deão nhûåa coumarone, collophane vaâ hùæc ñn
göî thöng (pine tar) duâng vúái liïìu 10% tñnh theo khöëi lûúång cao su.

KHÖNG COUMARONE COUMARONE COUMARONE NHÛÅA HÙÆC ÑN

COÁ AX BHF HBF THÖNG GÖÎ

 CHÊËT (Loãng (chaãy úã (noáng (collophane) THÖNG

HOÁA sïåt) 650C) chaãy (pine tar)

DEÃO 1250C)

- Àöå deão

Williams, 4,16 3,52 3,65 3,63 3,44 3,85

- Lûu hoáa

töët nhêët... 8 min 11 min 11 min 11 min 15 min 11 min

- Àöå bïìn keáo

àûát (kg/cm2) 232 252 252 280 255 243

- Module úã

300% (kg/cm2) 192 98 116 132 106 98

- Àöå bïìn xeá

raách (kg/cm2) 43,5 53,5 48 60 54 48

Trong cao su Nitrile (butadiene-acrylonitrile) coá lûúång chêët
hoáa deão ester cao, sûå hiïån diïån cuãa nhûåa coumarone cêìn thiïët àïí
laâm giaãm búát taác duång gêy trún cuãa nhûäng ester naây. Caác tñnh
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chêët cú lyá àaåt àûúåc töët, module thêëp vaâ àöå chõu aánh nùæng mùåt
trúâi, dêìu vaâ dung möi àûúåc caãi thiïån.

Trong neoprene, chuáng àûúåc duâng trong caác höîn húåp chõu coå
xaát vaâ caác höîn húåp chõu dêìu.

Sau cuâng, trong cao su butyl vaâ thiokol, chuáng caãi thiïån àûúåc
tñnh keo dñnh trong höîn húåp söëng.

Hùæc ñn than àaá vaâ dêìu hùæc (brais) laâ möåt trong caác chêët hoáa
deão àûúåc sûã duång khúãi àêìu trong cao su. Hiïån nay, dêìn dêìn
ngûúâi ta àaä thay thïë bùçng nhûäng chêët khaác coá nguöìn göëc tûâ dêìu
moã. Sûå thay thïë naây chuã yïëu laâ do muâi cuãa hùæc ñn than àaá truyïìn
vaâo höîn húåp cao su cuäng nhû do baãn chêët acid cuãa chuáng laâm
chêåm lûu hoáa.

- Saãn phêím hùæc ñn than àaá laâ do sûå àöët chaáy than tûâ than àaá
(hêìm) trong nhûäng bònh kñn. Baãn chêët cuãa hùæc ñn àaåt àûúåc tuây
thuöåc vaâo baãn chêët cuãa than maâ chuáng cho ra. Vïì thaânh phêìn,
hùæc ñn tuây thuöåc chuã yïëu vaâo nhiïåt àöå chûng cêët.

Hùæc ñn tûâ nhiïåt àöå chûng cêët thêëp (5000C) thò giaâu paraffin vaâ
phenol thûúång haång.

Hùæc ñn tûâ nhiïåt àöå chûng cêët cao (900 - 12000C) thò giaâu hydro-
carbon phûúng hûúng.

Nhûäng hùæc ñn giaâu hydrocarbon phûúng hûúng (nhû saãn xuêët
taåi Phaáp) coá àöå àùåc thay àöíi tûâ loãng àïën sïåt laâ nhûäng chêët hoáa
deão cho cao su thiïn nhiïn hay töíng húåp rêët töët nhûng chuáng coá
khuyïët àiïím laâ laâm haå thêëp cú lyá tñnh cuãa cao su lûu hoáa. Chuáng
aãnh hûúãng àïën tñnh keo dñnh vaâo cao su söëng vaâ caãi thiïån àûúåc
àöå xeá raách úã nhiïåt àöå cao cuãa cao su lûu hoáa.

Vaâi loaåi hùæc ñn àûúåc tinh luyïån töët hún vaâ àûúåc àa phên hoáa
(taåi Myä) laâ nhûäng chêët hoáa deão töët, khöng gêy haåi túái caác àùåc tñnh
cuãa saãn phêím cao su hoaân têët.
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- Dêìu hùæc (brais): laâ phêìn thaãi cuãa sûå chûng cêët hùæc ñn, göìm coá
3 loaåi chñnh sau àêy:

- Dêìu hùæc mïìm: dñnh, chaãy trong khoaãng 35 - 500C.

- Dêìu hùæc trung: hoáa mïìm úã 600C vaâ chaãy úã 700C.

- Dêìu hùæc cûáng: gioân, hoáa mïìm úã 80 - 850C vaâ chaãy tûâ 90 -1000C.

Dêìu hùæc coá maâu nêu sêåm àïën àen, coá muâi hùæc ñn nöìng. Àûúåc
duâng laâm chêët hoáa deão cho cao su, khöng phên biïåt laâ cao su
thiïn nhiïn hay cao su töíng húåp; chuáng dïî daâng hoáa deão cao su
vaâ caãi thiïån xûã lyá ban àêìu cuãa caác höîn húåp. Chuáng khöng taác
duång túái quaá trònh lûu hoáa vaâ aãnh hûúãng àïën caác vêåt duång cao su
àuác khuön (vêåt duång hoaân têët) àïí cho möåt hònh daáng àeåp.

Chêët hoáa deão dêîn xuêët tûâ dêìu moã thò nhiïìu vö söë kïí maâ ta
khöng thïí naâo liïåt kï hïët vò cêëu taåo vaâ thaânh phêìn hoáa hoåc cuãa
chuáng cûåc kyâ thay àöíi. Töíng quaát ta phên thaânh 4 nhoám nhû
sau:

- Caác loaåi dêìu.

- Caác chêët taåo tñnh trún (ta àïì cêåp túái chêët saáp).

- Caác loaåi nhûåa àaåt àûúåc tûâ sûå àa phên hoáa.

- Caác loaåi asphalte vaâ bitume (hùæc ñn raãi àûúâng).

Têët caã caác dêîn xuêët dêìu moã àïìu àûúåc duâng nhû chêët hoáa deão trong
cao su, àoá laâ nhûäng loaåi dêìu àûúåc saãn xuêët coá mûác tiïu thuå lúán.

Trïn thõ trûúâng coá rêët nhiïìu loaåi vaâ ta coá thïí phên theo cêëu
taåo cuãa chuáng thaânh 4 loaåi sau:

a.- Caác chêët dêìu coá cêëu truác paraffinic.
b.- Caác chêët dêìu coá cêëu truác naphthenic.
c.- Caác chêët dêìu phûúng hûúng chiïëm ûu thïë.
d.- Caác chêët dêìu coá cêëu truác phûúng hûúng.



422 CAO SU THIÏN NHIÏN

Sûå phên loaåi naây hoaân toaân coá tñnh caách chó àõnh vò trong caác
loaåi dêìu chuã yïëu àïìu coá cêëu truác hoáa húåp tûâ 2 hay 3 trong nhûäng
chuöîi naây. Chùèng haån nhû SUNDEX 53 (cuãa Sun Oil Cty) coá 28
nguyïn tûã carbon maâ trong àoá 10 carbon taåo cêëu truác phûúng
hûúng, 8 taåo cêëu truác naphthenic vaâ 10 taåo cêëu truác paraffinic.

Trong caác loaåi dêìu thûúâng duâng nhêët, söë nguyïn tûã carbon ûáng
vúái caác cêëu truác khaác biïåt naây coá thïí thay àöíi theo caác tó lïå sau:

Tó lïå C phûúng hûúng tûâ 0 - 50%

Tó lïå C naphthenic 20 - 45%

Tó lïå C paraffinic 20 - 75%

Chñnh caác cêëu truác phûúng hûúng vaâ naphthenic laâ nhûäng cêëu
truác àûúåc khaão cûáu nhiïìu nhêët trong caác chêët hoáa deão.

Töíng quaát, ngûúâi ta àoâi hoãi möåt loaåi dêìu coá phên tûã khöëi (xaác
àõnh theo àöå nhúát vaâ tó troång) vaâ tñnh bay húi àïìu cuâng thêëp. Caác
loaåi dêìu coá phên tûã khöëi thêëp àïìu coá tñnh taåo trún töët, nhûng
chuáng laåi coá tñnh bay húi quaá maånh, trong luác dêìu coá phên tûã
khöëi cao laåi coá tñnh trún trung bònh nhûng coá lúåi laâ ñt bõ bay húi.
Nhû vêåy ngûúâi ta phaãi cên bùçng hai tñnh chêët naây.

Caác chêët dêìu paraffinic chó coá chûác nùng laâ taåo trún trong cao
su. Chuáng khöng coá taác duång hoáa deão, búãi vò chuáng chó giûä àûúåc
rêët ñt úã maång polymer.

Chuáng phên taán vaâo cao su khoá khùn, nhûng seä dïî daâng nhöìi
tröån chêët àöån vaâo vïì sau, trong qui trònh chïë taåo höîn húåp.

Caác cú lyá tñnh noái chung àïìu bõ haå thêëp, nhûng úã caác nhiïåt àöå
thêëp, àöå uöën cong cuãa cao su lûu hoáa duâng chêët dêìu coá cêëu truác
naây thò töët hún nhûäng chêët dêìu naphthenic hay aromatic. Àêy laâ
loaåi dêìu khöng coá àöåc tñnh, do àoá chuáng laâ chêët hoáa deão àûúåc
choån duâng àïí chïë taåo caác vêåt duång cao su duâng trong thûåc phêím
vaâ dûúåc phêím.
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Caác chêët dêìu naây khöng thïí duâng àûúåc trong cao su neoprene
vò àiïím aniline cuãa chuáng quaá cao. Ngûúåc laåi chuáng laâ chêët hoáa
deão rêët töët cho cao su butyl do chuáng àaä baäo hoâa. Thûúâng thûúâng
ngûúâi ta duâng chuáng cho cao su thiïn nhiïn vaâ cao su töíng húåp
butadiene-styrene.

Vïì caác àùåc tñnh maâ chuáng aãnh hûúãng àïën cao su so vúái caác
chêët hoáa deão khaác, ta coá thïí xem baãng so saánh caác tñnh chêët maâ
caác chêët hoáa deão aãnh hûúãng àïën möåt höîn húåp cùn baãn laâ cao su
thiïn nhiïn vaâ cùn baãn laâ butadiene-styrene, àûúåc àöån 80% khoái
MPC: baãng 1 vaâ 2 trang 453 vaâ 454.

Nhûäng chêët hoáa deão thuöåc loaåi naây ta coá thïí kïí túái caác chêët
dêìu trùæng hay dêìu vaseline, dêìu paraffin v.v...

Àoá laâ nhûäng chêët hoáa deão coá cöng duång töíng quaát. Taác duång
hoáa deão cuãa chuáng laâ nhúâ vaâo sûå hiïån diïån cuãa nhên voâng vaâ
chuáng tröån vaâo cao su khöng khoá khùn.

Têët caã nhûäng chêët coá cêëu truác voâng àïìu laâ nhûäng chêët aãnh
hûúãng àïën höîn húåp cao su caác àùåc tñnh töët hún hïët. Sûác chõu oxy
hoáa töët, àöå bïìn nhiïåt nùçm khoaãng giûäa àöå bïìn nhiïåt cuãa dêìu par-
affinic vaâ dêìu phûúng hûúng. Sûå phaát nhiïåt, sûác chõu cheám baåt
(nhû trûúâng húåp voã xe) vaâ ma saát noái chung àïìu rêët töët.

Nhûäng phêím coá àöå nhúát thêëp àïìu coá àöå bay húi tûúng àöëi cao.
Chñnh nhûäng dêìu coá àöå nhúát cao hún àûúåc duâng àïí chïë taåo vaâi
loaåi cao su butadiene-styrene giaâu dêìu.

Cöng duång cuãa dêìu naphthenic àùåc biïåt àûúåc phaát triïín cho
cao su töíng húåp. Chuáng laâ nhûäng chêët hoáa deão töët cuãa neoprene:
Neoprene caâng huát lêëy dêìu bao nhiïu, àiïím naphthenic caâng nöíi
bêåt vaâ àiïím aniline caâng thêëp bêëy nhiïu nhû baãng kïët quaã thûã
nghiïåm sau àêy: (vúái neoprene coá àöå nhúát cao, ngûúâi ta chuöång
duâng loaåi dêìu phûúng hûúng hún).

- Tïn thûúng maåi dêìu loaåi naphthenic.
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CIRCOSOL 2 XH (Sun Oil): traång thaái loãng maâu xanh nhaåt
(xanh luåc), tó troång d = 0,95 (0,9483), àöå nhúát úã 990C laâ 83 sec.
Àiïím aniline: 1740F (790C).

CIRCOSOL NS (Sun Oil Ltd.): Thïí loãng maâu nhaåt, tó troång
d = 0,93 (0,9279). Àöå nhúát úã 2100F (990C): 61 sec. Àiïím aniline:
1790F (820C).
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CIRCOLIGHT PROCESS AID (Sun Oil): thïí loãng maâu nhaåt, tó
troång d = 0,92, àöå nhúát úã 380C laâ 156 sec, àiïím aniline: 1560F.
SHELLFLEX (Shell Oil): Shellflex 212, thïí loãng maâu nhaåt khöng
muâi, tyã troång d = 0,9, àöå nhúát úã 1000F (380C) laâ 105 SSU; Shellflex
292: d = 0,91, àöå nhúát úã 1000F laâ 213 SSU, Shellflex 412: d = 0,915,
àöå nhúát úã 1000F laâ 560 SSU; Shellflex 732: d = 0,92, àöå nhúát úã

Àiïím naphthenic cuãa dêìu

60       70       80        90       100      110     120       130     140

60

40

30

20

3

Àiïím ANILINE (0C)



CAO SU THIÏN NHIÏN 425

2100F (990C) laâ 98SSU,... (Shellflex 274 göìm hydrocarbon
naphthenic vaâ phûúng hûúng), v.v...

Àoá laâ nhûäng dêìu coá cêëu truác àa söë laâ dêîn xuêët phûúng hûúng,
ngoaâi ra coân coá caác cêëu truác khaác maâ thûúâng laâ caác dêîn xuêët
naphthenic vaâ àöi khi laâ caác dêîn xuêët chûa no.

Àoá laâ nhûäng loaåi dêìu coá àöå nhúát thay àöíi, tó troång vaâ àiïím
aniline thêëp. Nhûäng dêìu lïình hún thò coá chûác nùng pha loaäng,
nhûäng dêìu ñt lïình hún laâ nhûäng chêët hoáa deão ûu viïåt, chuáng cuäng
dïî daâng trong xûã lyá ban àêìu.

Caác chêët dêìu naây àûúåc duâng rêët nhiïìu cho cao su thiïn nhiïn
cuäng nhû cho cao su töíng húåp. Chuáng rêët dïî cho vaâo cao su vaâ ta
coá thïí tröån vaâo cho àïën 50% trong caác cao su töíng húåp maâ khöng
gêy haåi cho caác cú lyá tñnh cuãa cao su lûu hoáa.

Trong cao su söëng, chuáng caãi thiïån àûúåc sûå phên taán cuãa caác
chêët àöån vaâ coá aãnh hûúãng àïën tñnh keo dñnh cuãa caác höîn húåp.

Do chuáng chûa no, nïn vaâi chêët dêìu naây àaä laâm chêåm lûu hoáa;
vò thïë ta cêìn phaãi chónh liïìu chêët xuác tiïën lûu hoáa trong cöng
thûác cho àuáng vaâ nïn tùng haâm lûúång lûu huyânh lïn möåt chuát.

Töíng quaát, chuáng aãnh hûúãng àïën cú lyá tñnh cao su lûu hoáa, cao
su thiïn nhiïn cuäng nhû cao su töíng húåp. Trong trûúâng húåp cao
su butadiene, chuáng caãi thiïån àaáng kïí vïì “àöå trïî” trung bònh cuãa
caác höîn húåp àöån nhiïìu khoái carbon àen. Trong neoprene, chuáng
caãi thiïån àûúåc àöå uöën cong, laâm chêåm cûáng vaâ kïët tinh cuãa caã
höîn húåp cao su söëng vaâ cao su lûu hoáa.

Chuáng cuäng àûúåc duâng cho vaâi cao su töíng húåp butadiene-sty-
rene coá àöå nhúát mooney cao.

Ta coá thïí xem cú lyá tñnh cuãa cao su lûu hoáa maâ chuáng truyïìn
vaâo so vúái nhûäng chêët hoáa deão khaác, trong cuâng möåt höîn húåp cùn
baãn laâ cao su thiïn nhiïn (túâ xöng khoái) vaâ trong höîn húåp cao su
butadiene-styrene, caã hai àïìu àûúåc àöån 80% khoái MPC. (Nhoám dêìu
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naây àûúåc caác haäng cao su sûã duång phöí biïën trûúác nùm 1975).

Caác chêët dêìu nhoám naây coá tïn thûúng maåi àiïín hònh laâ:

NAFTOLENE (Àûác);

NAPHTOLENE (Myä);

DUTREX (Cty Shell) göìm DUTREX 419 (chêët dêìu lïình, maâu
sêåm, àöå nhúát úã 1000F (380C) laâ 510 SSU, úã 2100F (990C) laâ 47
SSU); Söë 726 (àöå nhúát úã 2100F laâ 83 SSU); söë 739 (àöå nhúát úã
2100F laâ 97 SSU); söë 757 (àöå nhúát úã 2100F laâ 115 SSU); söë 786 (àöå
nhúát úã 2100F laâ 150 SSU); söë 787 (àöå nhúát úã 2100F laâ 150 SSU);
söë 896 (àöå nhúát úã 2100F laâ 265 SSU),... têët caã àïìu coá tó troång lêëy
trung bònh d = 1 (tûâ 0,994 àïën 1,014).

RAVOLENS (Anchor Chem);

NUSO 90 (Esso Standard);

SUNDEX 53, 170, 1585 (Sun Oil);

MOBILSOL K (Mobil Oil); v.v...

Nhoám dêìu naây göìm nhûäng chêët dêìu coá tó lïå hydrocarbon
phûúng hûúng trïn 90%.

Viïåc sûã duång chuáng thûúâng coá giúái haån, vò chuáng dïî bõ biïën àöíi
do sûå oxy hoáa vaâ do chuáng bay húi maånh (ngûúåc laåi úã caác nhiïåt àöå
thêëp, chuáng trúã nïn quaá lïình nhêìy, vaâ aãnh hûúãng xêëu àïën cú lyá
tñnh cuãa höîn húåp cao su).

Thûúâng àûúåc duâng cho caác ûáng duång àùåc biïåt chùèng haån nhû
hoáa deão caác loaåi neoprene coá àöå nhúát cao, loaåi WHV hay coân
duâng àïí chïë taåo vaâi loaåi butadiene-styrene giaâu dêìu.

Àöi khi àïí giaãm búát tñnh dïî oxy hoáa cuäng nhû àïí caãi thiïån àöå
laäo hoáa cuãa caác höîn húåp cao su, ngûúâi ta hoâa tröån nhûäng dêìu naây
(hoùåc duâng phöëi húåp) vúái möåt dêìu paraffinic hoùåc vúái dêìu
naphthenic (àûúåc chuöång hún dêìu paraffinic).
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Caác chêët dêìu loaåi naây ta coá thïí kïí túái:

DUTREX 20 (Cty Shell);

CALIFUX TT (Cty Golden Bear Oil);

SUNDEX 85 (Cty Sun Oil);...

Caác chêët saáp dêîn xuêët tûâ dêìu moã coá thïí àûúåc xem nhû laâ caác
chêët dêìu coá nhiïåt àöå noáng chaãy úã trïn nhiïåt àöå bònh thûúâng; do
àoá coá leä ta khöng nïn goåi laâ “saáp” nhûng vò nhûäng thïí naây coá
nhûäng tñnh chêët tûúng tûå gêìn vúái tñnh chêët cuãa “saáp”, vò thïë
ngûúâi ta vêîn goåi laâ “saáp”.

Caác chêët saáp dêîn xuêët tûâ dêìu moã thu àûúåc tûâ nhûäng phên
àoaån cuöëi cuãa quaá trònh chûng cêët dêìu thö vaâ chuã yïëu chuáng àûúåc
taåo ra tûâ nhûäng hydrocarbon no coá phên tûã khöëi cao. Chuáng coá 4
daång:

a.- Daång “petrolatum”;

b.- Saáp paraffin;

c.- Daång “ozokerite” (ngaây xûa goåi laâ saáp thiïn nhiïn);

d.- Saáp tinh thïí nhoã.

Taác duång hoáa deão cuãa caác daång saáp naây khöng àaáng kïí, nhûng
chuáng dïî daâng trong viïåc xûã lyá ban àêìu cao su vûâa giuáp cho höîn
húåp cao su traánh bõ dñnh vaâo caác truåc maáy nhöìi, caán vaâ dïî daâng
trong cöng àoaån caán luyïån (àõnh hònh).

Trong cao su lûu hoáa, töíng quaát chuáng laâm giaãm àöå keáo daän vaâ
module (lûåc keáo úã möåt àöå daän àaä àõnh) nhûng àöå daän daâi vaâ àöå
cûáng thò ñt bõ biïën àöíi.

Chuáng coá taác duång töët túái sûå laäo hoáa cuãa cao su lûu hoáa vò
chuáng tan ñt trong cao su, kïët tinh thaânh möåt lúáp vaáng cûåc moãng
úã bïì mùåt cuãa cao su lûu hoáa, do àoá chuáng baão vïå phoâng chöëng
àûúåc taác duång cuãa aánh nùæng mùåt trúâi vaâ chöëng àûúåc nhûäng nûát
raån “tônh” (àêy laâ möåt taác duång töët, nïn ta thûúâng duâng chuáng
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trong viïåc phöëi húåp vúái caác chêët phoâng laäo coá taác duång chöëng
ozone, àïí chöëng aánh nùæng cho cao su lûu hoáa, xem chûúng Chêët
phoâng laäo cho cao su lûu hoáa.

Chêët naây coân àûúåc goåi laâ “gel dêìu moã” tûúng tûå nhû vaseline,
laâ chêët àaåt àûúåc tûâ nhûäng cùån dû cuãa quaá trònh chûng cêët dêìu thö
(chêët coân laåi sau khi chûng cêët dêìu moã úã chên khöng).

Àêy laâ möåt chêët thïí baán àùåc àûúåc cêëu taåo búãi nhûäng saãn phêím
mïìm cuãa caác hydrocarbon loaåi paraffinic, khöëi rêët sïåt nhû mêåt,
maâu húi vaâng, khöng tan trong nûúác, rûúåu; tan àûúåc trong ether,
carbon disulfide, benzene; tó troång 0,82 - 0,85; chaãy úã 38 - 540C.

Saáp naây thu àûúåc tûâ nhûäng chêët cùån nhû dêìu chûng cêët úã nhiïåt
àöå cao.

Lûúång duâng cho cao su rêët thêëp vò tñnh tan àûúåc trong cao su cuãa
noá coân yïëu hún dêìu paraffin. (Xem chûúng Chêët phoâng laäo cho cao
su lûu hoáa).

Ngaây xûa ngûúâi ta goåi “ozokerite” laâ saáp thiïn nhiïn vò noá
àûúåc tòm thêëy trong vaâi moã carbon bitumineous hiïëm, coá cêëu taåo
giöëng nhû saáp paraffin. Kïë àoá ngûúâi ta goåi “ozokerite” laâ nhûäng
chêët chûng cêët úã trïn phên àoaån cuãa paraffin, àûúåc tinh khiïët
hoáa cho ra möåt chêët saáp maâu trùæng, coá cêëu truác tinh thïí hay vi
tinh thïí tuây theo àöå tinh khiïët, noáng chaãy tûâ 65 - 800C.

Cêìn noái roä ozokerite thiïn nhiïn hiïån nay khöng coân àûúåc sûã
duång laâm chêët hoáa deão cho cao su nûäa.

Vïì ozokerite dêîn xuêët tûâ dêìu moã coá tñnh tûúng húåp vúái cao su
cao hún paraffin. Ngoaâi ra noá coá lúåi hún ozokerite thiïn nhiïn úã
àiïím noá coá maâu trùæng, trong luác loaåi thiïn nhiïn thò coá maâu vaâng.

Àoá laâ chêët tûâ saáp ozokerite nhûng coá àöå tinh thiïët cao hún.
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Tinh thïí nhoã hún tinh thïí to cuãa paraffin (saáp). Phên tûã khöëi
cao hún nhiïìu phên tûã khöëi cuãa saáp paraffin. Àöå àùåc thay àöíi tûâ
traång thaái mïìm àïën traång thaái chùæc vaâ cûáng. Àöå noáng chaãy vaâo
khoaãng tûâ 60 - 950C. So vúái saáp paraffin, chuáng keáo thaânh súåi
àûúåc, uöën cong àûúåc vaâ dñnh hún. Khaã nùng giûä laåi dung möi cuãa
chuáng thò cao hún.

Trong cao su, chuáng laâm tùng àöå dñnh caác höîn húåp cao su úã
traång thaái söëng, giuáp cho cao su dïî chaãy trong khuön vaâ cho saãn
phêím hoaân têët möåt hònh daáng àeåp. Chuáng cuäng tûúng húåp àûúåc
nhiïìu vúái cao su butyl.

Töíng quaát, àoá laâ nhûäng saãn phêím tûâ sûå àa phên hoáa àún phên
tûã (monomer) coá nguöìn göëc tûâ dêìu moã, baãn chêët laâ cêëu truác
phûúng hûúng àûúåc baäo hoâa nhiïìu hoùåc ñt.

RESINEX RESINS; PICCOCIZER (Harwick Standard Chem.);

PICCOPALE RESINS (Harwick Standard Chem.);

VELSICOL (VELSICOL GE-9 RESIN Velsicol Chem.); v.v...

Nhûäng chêët nhûåa naây hiïån diïån úã traång thaái loãng nhêìy hoùåc
traång thaái àùåc nhiïåt deão, thïí hiïån àùåc tñnh qua tñnh khöng dêîn
àiïån àùåc biïåt cao trong trûúâng húåp cuãa caác chuöîi chi phûúng vò
cêëu truác cuãa chuáng laâ hydrocarbon, do àùåc tñnh naây maâ chuáng
àûúåc duâng cho caác höîn húåp caách àiïån.

Àêy laâ nhûäng chêët hoáa deão töët cho cao su thiïn nhiïn vaâ cao
su töíng húåp, chuáng laâm tùng àöå deão nhûng khöng laâm giaãm cú lyá
tñnh. Chuáng dïî daâng khuïëch taán caác chêët àöån, thïí hiïån qua viïåc
tùng àöå keáo daän vaâ àöå chõu xeá raách (ta nïn nhúá laâ möåt chêët àöån
tùng àûúåc cûúâng lûåc cao su lûu hoáa vúái àiïìu kiïån laâ chuáng phaãi
phên taán töët trong cao su). Àöå chõu uöën cong vaâ vïët cheám lan
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röång lúán (nhû trûúâng húåp voã xe) àïìu àûúåc caãi thiïån trong nhûäng
höîn húåp cao su chûáa noá. Duâng chêët hoáa deão naây, höîn húåp cao su
lûu hoáa cuäng chõu àûúåc laäo hoáa do phên tûã khöëi cuãa chuáng cao,
nhûäng chêët àa phên hoáa naây thò bïìn vaâ bay húi rêët ñt. Töíng quaát,
nhûäng loaåi nhûåa naây hêìu nhû khöng duâng úã nûúác ta vò phaãi nhêåp
vaâ giaá cuãa chuáng húi àùæt.

Chêët hoáa deão naây àûúåc phên biïåt thaânh hai loaåi: chêët thiïn
nhiïn coá úã traång thaái moã, àoá laâ Asphaltes (Asphalts) vaâ caác chêët
coá tûâ chûng cêët dêìu moã, àoá laâ “Bitume” (Petroleum Asphalts).

Caác “asphalte” cuäng nhû “bitumes” (goåi theo Phaáp) hay “as-
phalts” cuäng nhû “petroleum asphalts” (goåi theo Myä) laâ chêët hoáa
deão cao su thûúâng àûúåc duâng àïí thay thïë hùæc ñn than àaá.

Laâ nhûäng khoaáng chêët thiïn nhiïn coá lêîn bitume ñt hoùåc
nhiïìu. Ngûúâi ta biïíu thõ àùåc tñnh haâm lûúång bitume qua tñnh hoâa
tan cuãa khoaáng chêët trong carbon disulfide (CS2) (bitume nguyïn
chêët tan àûúåc hoaân toaân trong carbon disulfide).

Taåi Êu - Myä, phêím àûúåc duâng trong cao su laâ “GILSONITE”
àoá laâ möåt asphalte thiïn nhiïn úã Bùæc Myä, coá tñnh tan àûúåc trong
carbon disulfide cao túái 99%.

Gilsonite coá daång cuåc maâu àen hay böåt maâu nêu sêåm, nhûäng
phêím khaác nhau àûúåc phên biïåt qua àöå mïìm cuãa chuáng.

Gilsonite thïí hiïån àùåc tñnh qua àöå noáng chaãy cao, qua tñnh
chõu acid vaâ baz, tñnh khöng thêëm nûúác vaâ caác tñnh chêët vïì àiïån
vûúåt tröåi.

Coá leä khöng nïn goåi asphaltes laâ chêët hoáa deão cao su maâ nïn
goåi laâ chêët pha loaäng (diluant). Noá laâm biïën àöíi ñt hoùåc laâm tùng
àöå cûáng cuãa cao su lûu hoáa vaâ nêng cao tñnh chêët àiïån. Ngûúâi ta
cuäng duâng noá trong viïåc caãi thiïån tñnh khöng thêëm nûúác hay sûác
chõu acid vaâ baz cuãa nhûäng höîn húåp cao su.
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Coá thïí noái nhûäng chêët naây hiïån nay ñt àûúåc duâng túái vò chuáng coá
giaá thaânh cao, ta coá thïí duâng nhûäng chêët khaác àïí thay thïë töët hún.

Trong caác asphaltes ta coá thïí kïí túái tïn thûúng maåi cuãa caác
Gilsonite hoáa deão coá úã Myä nhû WILMEX M-4 (Wilmington Chemi-
cal) dïî daâng cho xûã lyá ban àêìu vaâ hoáa deão höîn húåp cao su.

Ngûúâi ta àaä thu àûúåc caác bitumes asphaltes hay dêìu hùæc, hùæc
ñn dêìu moã qua sûå chûng cêët vaâi dêìu moã thiïn nhiïn giaâu hydro-
carbon asphaltes. Phên tûã khöëi cuãa chuáng vaâo khoaãng 500 úã
nhûäng dêìu coá bitume cho àïën 5.000 úã nhûäng haång cao hún. Àoá laâ
caác höîn húåp hydrocarbon paraffinic, naphthenic, diene, phûúng
hûúng vaâ caác húåp chêët nitro, sulfur vaâ oxy hoáa. Chuáng nùçm trong
loaåi thïí keo hûäu cú vaâ caác polymer coá phên tûã khöëi thêëp.

Vïì phûúng diïån cú hoåc, nhûäng nghiïn cûáu àaä chûáng toã bitume
coá thïí laâ möåt chêët thïí àùåc coá tñnh chêët àaân höìi, hoùåc thïí thuêìn
tuáy nhêìy hoùåc thïí baán nhêìy baán àùåc. Ta coá thïí aáp duång noá vúái
moåi àùåc tñnh cuãa caác polymer nhiïåt deão.

Trong thûåc tïë, ngûúâi ta phên biïåt bitume tûâ sûå chûng cêët trûåc
tiïëp, quen goåi laâ bitume C vaâ caác bitume àûúåc biïën àöíi qua quaá
trònh thöíi noáng (oxy hoáa) quen goåi laâ bitume D.

Chêët cêëu taåo laâ asphalten (thïí àùåc) vaâ malten (chêët loãng nhû
dêìu) maâ tó lïå asphalten caâng cao thò bitume seä caâng cûáng.

Nhûäng phêím àûúåc duâng cho cao su laâ:

 Caác bitume (goåi àuáng) úã traång thaái cûáng hoùåc baán cûáng hay
mïìm. Chuáng biïíu hiïån àùåc tñnh qua àöå mïìm thay àöíi tûâ
35 -450C vaâ qua àöå thêím thêëu cuãa chuáng.

Töíng quaát, bitume goáp phêìn vaâo xûã lyá ban àêìu vaâ khuïëch taán
cuãa caác chêët àöån. Thûúâng thò chuáng coá chûác nùng nhû laâ chêët
pha loaäng, haå giaá thaânh cuãa höîn húåp cao su. Töíng quaát, chuáng
laâm chêåm lûu hoáa möåt chuát, laâm cho caác vêåt duång àuác khuön coá
möåt hònh daáng àeåp. Duâng chuáng vúái lûúång thêëp cho àïën 20%,
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chùèng nhûäng chuáng khöng laâm biïën àöíi cú lyá tñnh cuãa cao su lûu
hoáa, maâ coân caãi thiïån àûúåc àöå keáo daän, xeá raách, uöën cong vaâ laäo
hoáa trong vaâi trûúâng húåp.

Ngûúåc laåi vúái asphaltes thiïn nhiïn, hùæc ñn dêìu moã (brais de
peátrole) laâ nhûäng chêët cûåc reã tiïìn, coá thïí sûã duång nhû chêët pha loaäng.

 Nhûäng chêët cûáng vaâ gioân chuã yïëu àûúåc duâng nhû chêët pha
loaäng cao su; chuáng caãi thiïån àûúåc cú tñnh, hoáa cûáng caác höîn húåp
cao su. Tñnh tûúng húåp cuãa chuáng coá giúái haån trong cao su thiïn
nhiïn.

 Nhûäng chêët mïìm dïî daâng cho viïåc xûã lyá ban àêìu vaâ hoáa deão
höîn húåp cao su, chuáng caãi thiïån àûúåc àöå chõu acid vaâ baz loaäng.
Loaåi naây àûúåc duâng cho caác höîn húåp “ebonite”.

 Chêët loãng hay rêët nhêìy àûúåc duâng àïí nêng cao àöå dñnh keo
töët cho höîn húåp cao su söëng vaâ duâng nhû chêët hoáa deão; chuáng caãi
thiïån àûúåc sûå phên taán cuãa caác chêët àöån vaâ àöå chõu uöën cong.

Trong hai loaåi bitume, phên biïåt theo thûåc tïë thò bitume biïën
tñnh coá thïí noái laâ àûúåc chuöång duâng nhêët, àoá laâ bitume thöíi hay
oxy hoáa (thûúâng quen àûúåc goåi laâ bitume D) loaåi naây coân àûúåc
biïët qua tûâ “Mineral Rubber”. Phêím naây àûúåc chïë taåo bùçng caách
thöíi luöìng khöng khñ qua asphaltes àang úã nhiïåt àöå cao trong
möåt thúâi gian cêìn àïí àaåt àûúåc àöå mïìm vaâ àöå xuyïn thêëu mong
muöën. Kïët quaã laâ tñnh keáo súåi úã 00C seä cao hún vaâ sûác chõu laäo
hoáa töët hún.

Caác bitume oxy hoáa noái chung khöng coá taác duång túái tñnh hoáa
deão cao su maâ àùåc biïåt laâ giuáp dïî àõnh hònh eáp àuân. Chuáng cuäng
dïî daâng khuïëch taán chêët àöån vaâ ngùn trúã caác höîn húåp cao su dïî
“chïët” hay coá tñnh “chñn” súám.

Trong vaâi phêím bitume oxy hoáa, do vêîn coân coá àöå chûa no
trong phêím naây, möåt phêìn lûu huyânh trong höîn húåp lûu hoáa seä
bõ hêëp thu, cho nïn ta cêìn chónh lûúång chêët lûu hoáa trong cöng
thûác cho àuáng.
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Duâng vúái haâm lûúång thêëp, chuáng ñt laâm biïën àöíi caác tñnh chêët
cuãa cao su lûu hoáa. Trong khi àoá, chuáng laåi caãi thiïån àûúåc àöå bïìn
xeá raách, àöå thêëm nûúác, àöå chõu acid vaâ baz cuäng nhû àöå laäo hoáa.

Caác tñnh chêët maâ chuáng aãnh hûúãng àïën cao su so vúái nhûäng
chêët hoáa deão khaác, ta coá thïí xem baãng so saánh.

Duâng lûúång cao vaâ àùåc biïåt laâ trong cao su thiïn nhiïn, chuáng
laâm tùng àûúåc àöå keáo daän, uöën cong vaâ xeá raách.

Trong caác höîn húåp ebonite, chuáng dïî daâng eáp àuân vaâ goáp phêìn
hoaân têët saãn phêím möåt hònh daáng àeåp.

Vaâi tïn thûúng maåi cuãa “bitume”:

BITUME D-3 ERGUM (Cöng ty Bitumes Speáciaux);

HARD ASPHALT (Standard Française des Peátroles);

BITUME 135/10 (Cöng ty Shell);

SOFTENER 20 (Cty Witco Chem.);

MINERAL RUBBER, HARD HYDROCARBON (Witco
Chem.): bitume oxy hoáa; v.v...

Trong nhoám naây, ta coá thïí phên ra:

- Caác chêët hoáa deão ester.

- Caác chêët nhûåa, thïí hiïån qua:

a.- Caác abietate, duâ rùçng chñnh laâ ester nhûng chuáng höåi àuã
chûác nùng cuãa möåt chêët nhûåa.

b.- Caác polymer coá phên tûã khöëi thêëp.

- Dêîn xuêët cuãa chlorine, chuáng khöng úã trong muåc naâo cuãa
baãng phên loaåi töíng quaát.

Caác chêët hoáa deão ester laâ nhûäng chêët töíng húåp àûúåc chïë taåo
bùçng caách cho möåt rûúåu phaãn ûáng vúái möåt acid, töíng quaát laâ
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phaãn ûáng cuãa 2 chêët hûäu cú. Rûúåu àûúåc duâng nhiïìu nhêët laâ bu-
tanol, hexanol, octanol, capranol (rûúåu caprylic), glycol (rûúåu
glycolic). Caác acid àûúåc duâng thûúâng laâ acid phthalic, phospho-
ric, sebacic, adipic, ricinoleic vaâ azelaic. Qua nhûäng quaá trònh
phaãn ûáng cuãa nhûäng chêët naây, ta seä thu àûúåc caác ester khaác nhau
coá möåt têìm quan troång nhiïìu hoùåc ñt cho cöng nghiïåp cao su.

Caác chêët hoáa deão ester àûúåc aáp duång chuã yïëu vaâo cao su Ni-
trile vaâ neoprene. Chûác nùng chuã yïëu cuãa chuáng laâ goáp phêìn vaâo
caãi thiïån cho caác loaåi cao su coá tñnh chêët töët. Töíng quaát, ngûúâi ta
chó duâng caác chêët hoáa deão naây khi vêën àïì duâng caác chêët hoáa deão
khaác khöng giaãi quyïët àûúåc, vò giaá thaânh cuãa chuáng khaá cao.

Coá möåt söë lúåi ñch vïì tñnh tûúng húåp, tñnh öín àõnh vaâ tñnh chõu
nhiïåt àöå thêëp cuãa chuáng (xûá laånh).

- Nhúâ vaâo tñnh tûúng húåp, nhêët laâ vúái cao su Nitrile hay neo-
prene, chuáng khöng bõ di chuyïín ra ngoaâi saãn phêím (hiïån tûúång
di chuyïín).

- Do phên tûã khöëi cao, trïn 300, chuáng khöng bõ khö (khöng
bay húi) úã cöng àoaån àêìu, vaâo luác sûã duång vêåt duång hoaân têët.
Àêy laâ tñnh öín àõnh cuãa möåt chêët hoáa deão vaâ tñnh naây caâng töët
hún bao nhiïu thò phên tûã khöëi caâng cao bêëy nhiïu. Nhûäng chêët
hoáa deão biïíu hiïån àùåc tñnh qua sûác chõu nhiïåt töët khi phên tûã
khöëi àaåt túái vaâo khoaãng 400. Nhûäng chêët hoáa deão laâm tùng àöå
chõu dung möi töët khi phên tûã khöëi àaåt túái 2.000 hay hún nûäa.
Thñ duå nhû sebacate butyl laâ acid sebacic àûúåc ester hoáa bùçng
butanol coá phên tûã khöëi laâ 314, àoá laâ möåt chêët hoáa deão cao su
thûúâng duâng úã caác nhiïåt àöå thêëp. Khi thay thïë butanol bùçng möåt
rûúåu coá phên tûã khöëi cao hún nhû octanol, ta thu àûúåc sebacate
octyl coá phên tûã khöëi laâ 426, thïí hiïån àùåc tñnh qua àöå bïìn nhiïåt.
Nïëu thay thïë octanol (rûúåu octylic) bùçng glycol, saãn phêím àa
phên hoáa seä coá àöå chõu dêìu töët.

- Nhûäng chêët hoáa deão naây giuáp höîn húåp cao su tùng àöå uöën
cong rêët cao úã nhiïåt àöå thêëp. Ngûúåc laåi vúái àiïìu maâ ta coá thïí nghô
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laâ àöå àöng cuãa chêët hoáa deão khöng phuâ húåp vúái sûå haå nhiïåt cuãa
höîn húåp cao su.

Nhûäng yïëu töë maâ ta cêìn phaãi kïí laâ: cêëu truác (caác ester maåch
thùèng coá hiïåu quaã nhêët) vaâ nhêët laâ àöå nhúát. Khi möåt cao su úã
nhiïåt àöå thêëp thò chuyïín àöång cuãa caác phên tûã cao su seä chêåm vaâ
chêët hoáa deão seä dïî daâng giuáp caác phên tûã cao su di chuyïín. Sûå
chuyïín àöång caâng dïî daâng bao nhiïu khi chêët hoáa deão caâng ñt
nhêìy bêëy nhiïu. Tuy nhiïn úã nhiïåt àöå thêëp, noá coá thïí hoáa nhêìy
cuäng nhû hoáa àùåc, àoá laâ nguyïn do maâ ta cêìn phaãi biïët túái àöå
nhúát úã nhiïåt àöå thûúâng vaâ àöå nhúát úã nhiïåt àöå sûã duång saãn phêím
hoaân têët.

Vaâi loaåi chêët hoáa deão ester giuáp tùng cûúâng caác tñnh chêët töíng
quaát, ngûúåc laåi cuäng coá vaâi chêët khöng thñch húåp cho cöng duång
töíng quaát, nhûng giuáp cho höîn húåp cao su caác tñnh chêët hoaân
toaân àùåc biïåt, nhû àöå chõu laånh, tñnh khoá chaáy (kyå hoãa), àöå bïìn
nhiïåt v.v...

Sau àêy chuáng ta lêìn lûúåt khaão saát nhûäng chêët hoáa deão ester
thûúâng duâng laâ:

Trong loaåi naây, thûúâng duâng nhêët laâ hai ester cuãa acid
phthalic vaâ möåt ester cuãa acid phosphoric;

  C4H9COO–C6H4–COO–C4H9

(M = 278)

Àêy laâ chêët hoáa deão rêët töët cuãa cao su thiïn nhiïn vaâ cao su
töíng húåp vaâ àùåc biïåt nhêët laâ cao su Nitrile. Noá giuáp giaãm àûúåc
thúâi gian hoáa deão cao su, dïî daâng xûã lyá ban àêìu vaâ laâm tùng àûúåc
àöå deão cuãa caác höîn húåp cao su. Cao su lûu hoáa coá chûáa noá thò
mïìm vaâ uöën cong àûúåc.

Àöìng thúâi, noá coá khuyïët àiïím laâ rêët bay húi (khö), àoá laâ
nguyïn nhên maâ ta nïn phöëi húåp cuâng vúái möåt chêët hoáa deão nùång
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hún. Coá thïí noái vò nguyïn nhên naây maâ ngûúâi ta duâng phthalate
dioctyl nhiïìu hún.

Vïì lyá tñnh, àêy laâ chêët loãng nhû dêìu khöng maâu, khöng muâi
hoùåc coá muâi rêët yïëu, tó troång d = 1,04.

Vaâi tïn thûúng maåi:

RC PLASTICIZER DBP (Cty Rubber);

TETRAFLEX DBP (Cty National Polychemicals);...

 C8H17–COO–C6H4–COO–C8H17

(M = 391)

Coá ba phthalate tûâ rûúåu àún phên tûã C8 coá tñnh chêët tûúng
àûúng vúái nhau: phthalate ethylhexyl, octyl thûúâng laâ capryl.

Chñnh phthalate di-2-ethylhexyl àûúåc chuöång duâng nhêët cho
cao su vaâ duâng nhû laâ phthalate dibutyl nhûng noá coá lúåi hún
phthalate dibutyl úã àiïím laâ ñt khö (ñt bay húi), tan ñt trong nûúác vaâ
giuáp höîn húåp cao su coá àöå bïìn chõu laånh töët hún. Noá coá caác tñnh vïì
àiïån töët, àùåc biïåt laâ úã nhûäng phêím tinh khiïët nhû GARBEFLEX
DO-8C.

Trong cao su Nitrile, noá caãi thiïån àûúåc àöå chõu keáo daän, àöå trïî
vaâ àöå uöën cong úã caác nhiïåt àöå thêëp (laånh).

Vïì lyá tñnh, àoá laâ nhûäng chêët loãng nhû dêìu, khöng maâu, muâi
àùåc biïåt dõu, tó troång d : 0,983 - 0,989, àöå nhúát úã 200C laâ 88 cp, àöå
àöng àùåc -550C.

Vaâi tïn thûúng maåi cuãa phthalate dioctyl:

DIOCTYL PHTHALATE (Food Machinery and Chem.,
Sherwin-Williams); DI (2-ETHYLHEXYL) PHTHALATE
(Eastman Chem. Product); GARBEFLEX (C.P.C.S.);

ALAIFLEX F-3 (Peáchiney);

ERVAFLEX (R.V.A.);

TETRAFLEX DOP (National Polychemical); RC PLASTI-
CIZER DOP (Rubber);
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 (CH3C6H4O)3PO

(M = 368)

Phosphate tricresyl laâ chêët hoáa deão chuã yïëu cuãa cao su töíng
húåp. Noá thïí hiïån àùåc tñnh qua tñnh khö (bay húi) thêëp vaâ khaã
nùng kyå hoãa (khoá chaáy) cuãa noá. Noá tùng cûúâng cho höîn húåp cao
su caác cú tñnh töët vaâ àöå laäo hoáa töët do tñnh bay húi ñt cuãa noá. Àöi
khi ngûúâi ta duâng phöëi húåp vúái möåt chêët hoáa deão khaác àïí taác
àöång àûúåc möåt tñnh chêët àaä àõnh cho höîn húåp cao su.

Cöng duång cuãa noá coá giúái haån, möåt phêìn vò àöå bïìn nhiïåt thêëp
(laånh) cuãa noá keám vaâ möåt phêìn do noá coá àöåc tñnh khöng thñch
húåp cho moåi höîn húåp cao su duâng trong ngaânh thûåc phêím. Thêåt
thïë, phosphate tricresyl coá cêëu taåo laâ möåt höîn húåp göìm 3 dêîn
xuêët o-, m- vaâ p- maâ dêîn xuêët o- laâ chêët àöåc.

Vïì lyá tñnh, àoá laâ chêët loãng nhû dêìu, khöng maâu, khöng muâi,
bïìn vaâ khöng bay húi, pH trung tñnh, tó troång tûâ 1,157 àïën 1,173,
nhiïåt àöå söi úã aáp suêët 20 mmHg laâ 2750C, khöng tan trong nûúác,
tan trong caác dung möi hûäu cú thöng duång.

Vaâi tïn thûúng maåi cuãa phosphate tricresyl: cuäng nhû caác es-
ter khaác, chêët hoáa deão ester naây àûúåc goåi theo tïn hoáa hoåc cuãa noá
hoùåc àûúåc àùåt tïn nhû:

KRONITEX (Food Machinery and Chemical Cty); v.v...

Chêët hoáa deão duâng cho cao su chõu laånh.

Caác ester tùng cûúâng cho cao su caác tñnh chêët töët úã caác nhiïåt
àöå thêëp thò rêët nhiïìu maâ thûúâng duâng nhêët laâ caác sebaçate,
adipate, phthalate, ricinoleate vaâ vaâi phosphate.

ç

Àiïín hònh laâ sebaçate dibutyl: C4H9–COO–(CH2)8–COO–C4H9

coá phên tûã khöëi M = 314. Àêy laâ chêët hoáa deão ester chuã yïëu duâng
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cho cao su Nitrile, noá cuäng tûúng húåp àûúåc vúái cao su thiïn nhiïn,
hoùåc caác loaåi cao su töíng húåp khaác. Ngoaâi tùng cûúâng cho cao su
tñnh chêët ûu viïåt úã nhiïåt àöå thêëp, noá thïí hiïån àùåc tñnh qua tñnh
khöng dêîn àiïån (noá truyïìn vaâo höîn húåp cao su caác cú lyá tñnh töët);
khuyïët àiïím cuãa ester naây laâ tûúng àöëi khö (tûúng àöëi bay húi).

Àoá laâ chêët thïí loãng nhû dêìu, khöng maâu, trong, tó troång
d = 0,93 - 0,94; söi úã 1800C; àöng àùåc -110C.

Chêët hoáa deão ester naây àûúåc goåi theo tïn hoáa hoåc cuãa noá hoùåc
coá tïn thûúng maåi nhû:

GARBEFLEX S-4 (C.P.C.S; Phaáp);

MORFLEX 240 (Chas. Pfizer vaâ Cty, Myä);...

Duâ laâ möåt chêët hoáa deão coá cöng duång töíng quaát, phthalate
dioctyl laâ möåt phthalate duy nhêët thûúâng duâng àïí tùng cûúâng
cho höîn húåp cao su àöå uöën cong töët úã nhiïåt àöå thêëp, àùåc biïåt laâ
trong caác höîn húåp cao su Nitrile (xem phthalate dioctyl).

Têët caã adipate àïìu laâ nhûäng chêët hoáa deão töët, duâng cho cao su
chõu nhiïåt àöå thêëp (nhiïåt àöå laånh). So vúái sebaçate, chuáng coá giaá
thaânh thêëp hún.

 C4H9OOC-(CH2)4–COO–C4H9

(M = 258)

Laâ möåt chêët hoáa deão ester chó duâng cho caác cao su töíng húåp
maâ thöi nhû cao su butadiene-styrene, neoprene, cao su butyl,
cao su Nitrile. Noá tùng cûúâng cho caác höîn húåp cao su naây caác tñnh
chêët ûu viïåt úã caác nhiïåt àöå thêëp. Ngoaâi ra noá thñch húåp duâng cho
caác höîn húåp laâm bao bò thûåc phêím.

Tuy vêåy, cöng duång cuãa noá vêîn bõ giúái haån vò noá coá tñnh khö
(bay húi) cao. Thûúâng thò nïn duâng phöëi húåp vúái möåt chêët hoáa
deão polymer àïí haån chïë tñnh bay húi.
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Tïn thûúng maåi cuãa chêët hoáa deão naây àiïín hònh laâ:

CABFLEX DIBA (G.L. Cabot);

DAREX DIBA (Dewey and Almy);...

  C8H17–COO–(CH2)4–COO–C8H17.

(M = 371)

Trong caác dêîn xuêët octyl, di-2-ethylhexyl adipate laâ chêët
thûúâng àûúåc duâng nhiïìu nhêët. Noá tûúng húåp àûúåc vúái cao su thiïn
nhiïn vaâ caác loaåi cao su töíng húåp maâ àùåc biïåt laâ vúái cao su Nitrile.

So vúái ester dibutyl kïí trïn, noá ñt khö hún nhûng so vúái
sebaçate tûúng ûáng thò noá khö hún.

Chêët naây truyïìn vaâo caác höîn húåp cao su àöå chõu nhiïåt laånh töët
vaâ caác tñnh vïì àiïån cuäng töët.

Tïn thûúng maåi cuãa adipate dioctyl hay adipate di-2-ethylhexyl laâ:

GARBEFLEX A-8 (C.P.C.S.) Phaáp;

ALIFLEX A-4 (Pechiney, Phaáp);

ELASTOSANE O (Rhöne-Poulenc, Phaáp);

RC PLASTICIZER DOA (Rubber, Myä);

MORFLEX 310 (Chas. Pfizer Cty);

ELASTEX 60-A (Allied Chem.);

DIOCTYL ADIPATE (Kessler Chem.);...

(C4H9OC2H4OC2H4COO)2(CH2)4

(M = 434)

Àêy laâ chêët rêët ñt bay húi, tùng cûúâng cho cao su lûu hoáa àöå uöën
cong töët úã caác nhiïåt àöå thêëp cuäng nhû chõu töët úã caác nhiïåt àöå cao.

Tïn thûúng maåi chùèng haån nhû PLASTIFIANT TP-95 cuãa
Thiokol Ltd.

Àêy laâ caác chêët hoáa deão cuãa cao su töíng húåp vaâ àùåc biïåt laâ cao
su Nitrile.
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 hay azelate di-2-ethylbutyl:

C6H13–COO–C7H14–COO–C6H13 (M = 356)

Chêët hoáa deão ester naây cho kïët quaã giöëng nhû adipate dioctyl,
nhûng noá khö hún (bay húi hún).

Tïn thûúng maåi cuãa chêët hoáa deão naây:

PLASTOLEIN 9050 DH-2 (Emery Industries);...

  C8H17COO–C7H14–COO–C8H17 (M = 413)

Trong caác chêët hoáa deão naây, thò dêîn xuêët ethyl hexyl vaâ iso-
octyl laâ àûúåc chuöång duâng nhêët. Àöå khö (bay húi) cuãa chuáng thò
thêëp hún àöå khö cuãa adipate dioctyl.

Vaâi tïn thûúng maåi cuãa chêët hoáa deão naây:

PLASTOLEIN 9058 DO-2 (Emery Industries): dêîn xuêët ethyl
hexyl hay di (2-ethyl hexyl) azelate;

PLASTOLEIN 9057 D 102 (Emery Industries): azelate isooctyl;

CABFLEX D-102G (L. Cabot): azelate isooctyl;

MORFLEX 410 (Chas. Pfizer): azelate di-(ethyl hexyl);

Möåt caách töíng quaát, caác phosphate tùng cûúâng cho höîn húåp
cao su àöå bïìn nhiïåt thêëp trung bònh, trong khi àoá 2 phosphate
tùng cûúâng cho höîn húåp cao su àöå bïìn laånh töët, àoá laâ:

  (C4H9OC2H4O)3PO

(M = 398)

Chêët hoáa deão naây chó duâng cho caác loaåi cao su khö töíng húåp
maâ àùåc biïåt laâ cao su Nitrile, noá tùng cûúâng cho höîn húåp lûu hoáa
àöå uöën (cong) deão úã caác nhiïåt àöå thêëp (àöå laånh) ngoaâi ra coân tùng
cûúâng cho höîn húåp söëng àöå keo dñnh rêët töët. Nhûäng tñnh vïì kyå
lûãa (khoá chaáy) cuãa noá thò húi keám hún phosphate tricresyl.

Chêët hoáa deão ester naây thûúâng àûúåc biïët qua tïn thûúng maåi:

KP-140 (Food Machinery and Chem., Ohio Apex);
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REOMOL BJ (Geigy);...

  [CH3(CH2)3–CH(C2H5)CH2O]3PO

(M = 434)

Trong caác chêët hoáa deão naây thò phosphate di-2-ethylhexyl laâ
thûúâng duâng nhêët. Noá tùng cûúâng cho höîn húåp cao su caác tñnh
chêët cú hoåc giöëng nhû phosphate tricresyl. Noá duâng àûúåc cho cao
su thiïn nhiïn cuäng nhû cao su töíng húåp, tùng cûúâng àöå uöën deão
töët úã caác nhiïåt àöå thêëp.

So vúái phthalate dibutyl noá ñt khö hún, do àoá coá àöå bïìn nhiïåt noáng töët.

Chêët hoáa deão naây àûúåc biïët qua tïn thûúng maåi: TOP (Carbide
and Carbon);...



Caác chêët hoáa deão ester naây àaáng kïí laâ ricinoleate methyl, rici-
noleate methyl acetyl, ricinoleate butyl acetyl vaâ ricinoleate
glyceryl triacetyl.

Caác chêët hoáa deão naây àïìu tûúng húåp vúái caác loaåi cao su töíng
húåp, chuáng tùng cûúâng àöå uöën deão úã àöå laånh cao hún phthalate
dibutyl. Chuáng laâm cho caác höîn húåp cao su trún (taác duång trún
hoáa), dïî daâng nhöìi tröån caác chêët àöån cuäng nhû gia cöng vïì sau.

Töíng quaát àoá laâ nhûäng chêët loãng nhû dêìu, coá tó troång d = 0,9 - 1.

Tïn thûúng maåi cuãa caác ester naây àûúåc biïët qua tïn:

FLEXRICIN P-1 (Baker Castor Oil): ricinoleate methyl, daång
loãng nhû dêìu trong, maâu rúm nhaåt coá muâi dêìu rêët yïëu, d = 0,92 -
0,94, söi 2250C úã aáp suêët 15 mmHg, àöå nhúát 1,5 cp úã 400C vaâ 2,7 cp
úã 1000C; chó söë acid laâ 4, chó söë iod laâ 83 vaâ chó söë savon hoáa laâ 179.

FLEXRICIN P-4 (Baker Castor Oil): ricinoleate methyl
acetyl, chêët loãng trong, muâi dêìu rêët yïëu, d = 0,94, àöng àùåc dûúái
300C êm, chó söë acid tûâ 1-6, chó söë iod laâ 73 vaâ chó söë savon hoáa laâ
290.
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FLEXRICIN P-6 (Baker Castor Oil): Ricinoleate butyl acetyl,
chêët loãng trong coá muâi dêìu rêët yïëu, d = 0,93-0,94; söi 2200C úã 3
mmHg, chó söë acid tûâ 1 àïën 4,8; chó söë iod 65 vaâ chó söë savon hoáa 270.

FLEXRICIN P-8: (Baker Castor): Ricinoleate glyceryl tri-
acetyl, chêët loãng maâu rúm, trong, coá muâi dêìu rêët yïëu, d = 0,97 chó
söë acid tûâ 0,2 àïën 2; chó söë iod 75 vaâ chó söë savon hoáa 297;

v.v...

Trong caác chêët hoáa deão ester naây, oleate butyl laâ quan troång
nhêët, kïë àoá laâ caác oleate diethylene glycol, oleate methoxyethyl
vaâ oleate phenoxy ethyl, maâ chûác nùng thò giöëng nhû chûác nùng
cuãa caác stearate.



Àêy laâ chêët hoáa deão rêët töët cho cao su Nitrile, noá tùng cûúâng
àöå chõu laånh töët, àöå àaân höìi cao vaâ àöå dñnh töët cho höîn húåp cao
su söëng.

Chêët naây cuäng thñch húåp duâng cho höîn húåp latex úã dûúái daång
nhuä tûúng.

 chêët loãng coá tó troång d = 1,09 úã nhiïåt àöå 200C, söi tûâ
185 - 1900C. Àöng àùåc dûúái -700C.

PLASTICATOR 88 (Farbenfabrik Bayer) Àûác;

PLASTIFIANT 160 (UCLAF, Phaáp);

v.v...

- : ether benzilic tùng cûúâng cho cao su Nitrile caác tñnh
chêët vïì àöå bïìn laånh giöëng nhû chêët naây.

Trong cao su Nitrile, chêët hoáa deão naây tùng cûúâng caác tñnh
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chêët chõu laånh cao hún caác chêët adipate. Chêët hoáa deão naây àûúåc
biïët qua tïn thûúng maåi sau:

PLASTICIZER SC (Harwick Standard Chem.);

BISOFLEX 102 (British Ind. Solvents);

TG-8 (Rubber, Myä);...

Sau cuâng ether dibutoxyethoxyformal àûúåc biïët dûúái tïn
PLASTIFIANT TP-90B (Thiokol).

Caác chêët hoáa deão tùng cûúâng cho cao su lûu hoáa tñnh khoá chaáy
(ignifugeant), àoá laâ caác ester cuãa acid phosphoric, tûác laâ phosphate:

  chêët  hoáa deão giuáp cho cao su khoá chaáy,
noá cuäng àûúåc duâng nhû laâ chêët hoáa deão coá cöng duång töíng quaát.

  (C4H9O)3PO (M = 226)

Chêët hoáa deão ester naây tûúng húåp àûúåc vúái cao su thiïn nhiïn
vaâ cao su töíng húåp, ngoaâi taác duång giuáp cao su lûu hoáa khoá chaáy,
noá coân tùng cûúâng tñnh chêët khaá töët úã nhiïåt àöå thêëp, nhûng noá
thò tûúng àöëi khö.

Chêët hoáa deão naây àûúåc goåi theo tïn hoáa hoåc cuãa noá hoùåc coá tïn
thûúng maåi nhû:

GARBEFLEX PB (C.P.C.S; Phaáp);...

  (C6H5O)3PO (M = 326)

Laâ chêët hoáa deão chó tûúng húåp vúái cao su Nitrile vaâ cao su butadi-
ene-styrene, thïí hiïån àùåc tñnh qua tñnh bïìn nhiïåt ûu viïåt cuãa noá
(àïën khoaãng 4000C). Noá tùng cûúâng höîn húåp cao su caác tñnh chêët
giöëng nhû phosphate tricresyl, nhûng àöå chõu laånh töët hún.

Chêët hoáa deão ester naây thûúâng àûúåc goåi theo tïn hoáa hoåc cuãa noá.

:

Vïì àöå chõu laånh, baãng kïët quaã thûã nghiïåm sau àêy giuáp ta so
saánh caác chêët hoáa deão caãi thiïån àûúåc àöå chõu laånh (nhiïåt àöå thêëp)
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trong nhiïìu loaåi cao su khaác nhau. Biïët rùçng höîn húåp cao su thûã
nghiïåm àûúåc àöån vúái 50% khoái àen EPC.

Àöå gioân

Cao su Chêët hoáa deão vaâ liïìu duâng (%) gaäy cuãa

(tñnh theo troång khöëi cao su) höîn húåp

- Thiïn nhiïn Hùæc ñn göî thöng (pine tar) -------- 3% -52,50C

(túâ xöng khoái) - Phosphate tributyl ------------ 6% -550C

- Sebaçate dioctyl -------------- 6% -550C

- Butadiene-styrene -Dutrex----------------------- 5% -460C

standard...(GR-S - Coumaron HBF ----------------- -460C

Stand.)   (noáng chaãy cao) --------------- 2%

- Ricinoleate methyl ------------ 5% -550C

- Phosphate tributyl ------------ 5% -560C

- Dutrex ---------------------- 5% -440C

- GR-S laånh - Ricinoleate methyl ------------ 5% -550C

 (Kryleâne) - Phosphate tributyl ------------ 5% -560C

- Coumarone HBF ------------- 10% -200C

- Phosphate tricresyl ------------ 6% -200C

- Hycar OR 15 EP - Phosphate triphenyl ----------- 6% -200C

- Phthalate dioctyl -------------- 6% -200C

- Sebaçate dioctyl ------------- 10% -350C

- Ricinoleate butylacetyl -------- 10% -350C

- Circolight Process Oil (+) ------ 10% -380C

- Neoprene GN - Sebaçate dioctyl ------------- 10% -440C

- Ricinoleate butylacetyl -------- 10% -410C

- Butyl 301 - Paraffin (3%) + Dêìu A3 -------------- 10% -390C

- Sebaçate diotyl --------------- 5% -400C

(+) Dêìu loaåi naphthenic

Ta nïn nhúá laâ cao su úã nhiïåt àöå thêëp (laånh) seä hoáa cûáng, nhêët
laâ cao su söëng chûa lûu hoáa, vaâ nhiïåt àöå caâng thêëp thò cao su
caâng gioân dïî gaäy. Àïí cho cao su lûu hoáa (chõu laånh töët hún cao su
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söëng) vêîn mïìm deão uöën àûúåc, ta duâng chêët hoáa deão cao su àïí
tùng cûúâng tñnh mïìm deão úã nhiïåt àöå thêëp.

Chêët hoáa deão polymer hay polyester.

Àoá laâ nhûäng chêët hoáa deão coá phên tûã khöëi lúán, noái chung àûúåc
chïë taåo bùçng caách cho möåt glycol phaãn ûáng vúái möåt acid nhû acid
adipic hay phthalic. Nhûäng chêët hoáa deão naây thûúâng àûúåc goåi laâ
“chêët hoáa deão polymer”.

Caác chêët naây thïí hiïån àùåc tñnh qua àöå khö (àöå bay húi) cûåc
nhoã do chuáng coá phên tûã khöëi lúán vaâ búãi vêåy chuáng bïìn àûúåc úã
nhiïåt àöå cao (noáng); chuáng cho cao su lûu hoáa coá àöå bïìn cao vúái
dêìu, múä vaâ dung möi.

Ngûúåc laåi, úã caác nhiïåt àöå thêëp chuáng laåi tùng cûúâng caác tñnh
chêët bònh thûúâng vaâ taác duång hoáa deão cuãa chuáng thò keám hún caác
chêët hoáa deão àún phên tûã (monomer). Caác höîn húåp chûáa loaåi chêët
hoáa deão naây thò cûáng hún vaâ ñt mïìm.

 àûúåc
biïët qua tïn thûúng maåi laâ:

GARBEFLEX HM-10 (C.P.C.S., Phaáp);

PARAFLEX G-25 (Rhom and Haas);...

 coá tïn thûúng maåi laâ:

GARBEFLEX HM-20 (C.P.C.S);

PARAFLEX G-40 (Rhom and Haas);

HEXAPLAS PPA VAÂ PPL (I.C.I.);

DIOLPATE vaâ DIOLPATE 195 (R.W Creef vaâ Cty);...

- Ngûúâi ta àaä tòm caách biïën àöíi caác ester àïí àaåt àûúåc àöå chõu
xùng dêìu cao àöìng thúâi àaåt àûúåc caác tñnh chêët töët úã nhiïåt àöå
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thêëp. Àoá laâ nhûäng chêët kïët quaã tûâ phaãn ûáng cuãa dung dõch oxy
giaâ (eau oxygeáneá, hydrogen peroxide) vúái caác ester rûúåu chi
phûúng cuãa acid beáo: chêët hoáa deão epoxy. Tñnh tûúng húåp vúái caác
loaåi cao su thò coá giúái haån vaâ khaã nùng hoáa deão cao su cuãa chuáng
thò yïëu.

Chêët hoáa deão epoxy àûúåc biïët qua tïn thûúng maåi laâ:

PARAPLEX G-60 vaâ G-61 (Rohm vaâ Haas);

DRAPEX 3.2 (Argus Chem. Phoâng thñ nghiïåm);

ADMEX 710 vaâ 711 (Archer Dan. Mild);...

Àoá laâ nhûåa thïí àùåc daång cuåc hay böåt maâu nêu nhaåt, nêu húi
àoã, maâu höí phaách, coá muâi phenolic, coá tó troång d = 1 - 1,25, noáng
chaãy tûâ 65 - 900C. Nhûåa naây tûúng húåp vúái cao su töíng húåp vaâ
nhûåa PVC maâ àùåc biïåt laâ cao su Nitrile, tuây theo phêím. Coá phêím
coá taác duång tùng cûúâng lûåc höîn húåp cao su Nitrile lûu hoáa nhû
DUREZ (Hooker Chem.), NX-3334 (Minnesota Mining and Mfg.).
Coá phêím thò àûúåc duâng laâm chêët taåo dñnh cho cao su butadiene-
styrene vaâ isobutylene, isoprene nhû AMBEROL ST-137X
(Rohm vaâ Cty Haas)... - Nhûåa loaåi phenolic àùåc biïåt àûúåc chuöång
duâng àïí taåo keo dñnh vaâ tùng cûúâng lûåc cho cao su töíng húåp maâ
àùåc biïåt laâ cao su Nitrile coá thïí noái laâ BAKELITE (Union Car-
bide Plastics)...

Àoá laâ caác chêët hoáa deão polybutene, polybutadiene hay
polyisobutylene coá àöå àa phên tûã hoáa nhoã, chêët loãng maâu nhaåt,
coá àöå nhúát tuây thuöåc vaâo àöå àa phên hoáa.

Nhûäng chêët hoáa deão naây giuáp dïî daâng nhöìi tröån vaâ khuïëch taán
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chêët àöån àaãm baão tñnh àöìng nhêët cuãa höîn húåp cao su (chêët àöån
khuïëch taán àïìu). Chuáng laâm tùng tñnh keo dñnh cuãa höîn húåp
söëng vaâ giaãm búát tñnh co ruát cuãa höîn húåp lûu hoáa. Vúái lûúång duâng
thêëp, chuáng caãi thiïån àûúåc àöå keáo daän, uöën cong vaâ haå thêëp
“module” xuöëng. Vúái nhûäng liïìu duâng trïn liïìu giúái haån, chuáng
laâm giaãm cú tñnh cuãa cao su lûu hoáa, trong cao su butadiene-sty-
rene thò bõ ñt hún trong cao su thiïn nhiïn.

Nhûäng phêím coá phên tûã khöëi khaá cao thò rêët lïình nhêìy vaâ coá
tñnh keo dñnh. Ngûúâi ta àùåc biïåt duâng àïí chïë taåo keo daán.

Töíng quaát, àöå laäo hoáa cuãa caác höîn húåp cao su coá chûáa chêët hoáa
deão naây àïìu àûúåc caãi thiïån vò chuáng laâ nhûäng chêët rêët bïìn.

Ngûúâi ta thûâa nhêån chuáng coá aãnh hûúãng túái sûå lûu hoáa, nhûng
chuáng khöng laâm thay àöíi töëc àöå lûu hoáa möåt caách tuyïåt àöëi.

Coá thïí noái caác chêët polymer butylene chó àûúåc duâng àïën khi
ta cêìn tòm nhûäng phêím cao su coá àùåc tñnh hiïëm coá vò chuáng laâ
nhûäng chêët coá giaá thaânh cao, so vúái caác chêët hoáa deão thöng duång.

Caác chêët hoáa deão naây àûúåc biïët qua tïn thûúng maåi nhû:

INDOPOL L-10, H-300, H-100 (Amoco Chem.) lêìn lûúåt phêím
coá àöå nhúát tûâ cao àïën thêëp;

VISTAC (Advance Solvent vaâ Chem.);

VIATANEX LMMS (Enjay);

INDOPOLS (Indoil Chem. Products);

PLASTIKATOR 32 (I.G. Farbenindustrie); v.v...

Àiïín hònh laâ HYCAR 1012X41 (B.F Goodrich Chem.) laâ möåt
copolymer coá àöå àa phên hoáa nhoã, chó duâng cho caác höîn húåp cùn
baãn laâ cao su Nitrile; trong àoá, noá caãi thiïån àûúåc trong xûã lyá ban
àêìu, dïî daâng trong cöng àoaån caán luyïån vaâ eáp àuân. Trïn 500C,
caác höîn húåp söëng coá chêët hoáa deão naây seä coá tñnh keo dñnh ûu viïåt
coá giaá trõ quyá baáu cho quy trònh chïë biïën saãn phêím.
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Luác lûu hoáa, chêët naây hêëp thuå möåt ñt lûu huyânh do àoá noá laâm
chêåm lûu hoáa (ta cêìn chónh cho àuáng lûúång chêët lûu hoáa).

Cuäng nhû caác polymer butylene, chêët hoáa deão naây chó àûúåc
duâng cho nhûäng trûúâng húåp àùåc biïåt maâ thöi.

Trong caác dêîn xuêët cuãa húåp chêët chloride, ngûúâi ta phên biïåt
hai loaåi chñnh: caác diphenyl chloride hoáa vaâ paraffin chloride
hoáa. Têët caã caác dêîn xuêët cuãa húåp chêët naây àïìu thïí hiïån àùåc tñnh
qua tñnh khoá chaáy maâ chuáng aãnh hûúãng àïën cao su.

Diphenyl thu àûúåc tûâ phaãn ûáng nöëi cuãa hai nhên benzene dûúái
aãnh hûúãng cuãa nhiïåt noáng coá xuác taác thñch húåp. Àem diphenyl
chloride hoáa, ta thu àûúåc haâng loaåt dêîn xuêët tetra, penta vaâ hexa
chlorodiphenyl duâng àûúåc nhû laâ chêët hoáa deão cao su.

Àoá laâ nhûäng chêët loãng lïình nhêìy, khöng maâu hoùåc coá maâu
vaâng rêët nhaåt, biïíu hiïån àùåc tñnh qua tñnh trú (khöng taác duång)
àöëi vúái caác hoáa chêët, tñnh khöng dêîn àiïån cuãa chuáng vaâ nhêët laâ
tñnh khoá àöët chaáy. Trong trûúâng húåp àöët chaáy pentachloro-
diphenyl, acid chlorine hydride taåo ra seä dêåp tùæt ngoån lûãa lêåp
tûác; àiïìu naây chó coá thïí coá àûúåc nïëu söë nguyïn tûã chlorine trong
phên tûã ñt nhêët laâ bùçng vúái söë nguyïn tûã hydrogen.

- Cöng duång cuãa pentachloro diphenyl hoáa trong cao su:

Pentachlorodiphenyl khöng coá taác duång hoáa deão úã caác höîn húåp
söëng. Ta coá thïí duâng chêët naây cho cao su thiïn nhiïn hay cao su
töíng húåp maâ khöng gêy haåi àïën cú lyá tñnh cuãa cao su lûu hoáa.
Trong cao su Nitrile, ta coá thïí duâng chung vúái phosphate
tricresyl hay phthalate butyl. Caác höîn húåp söëng seä khaá cûáng hún,
ngoaâi ra chuáng coá lúåi laâ rêët dñnh, àöå dñnh nhû keo cuãa chuáng aãnh
hûúãng úã khoaãng giûäa àöå dñnh cuãa hùæc ñn göî thöng vaâ nhûåa thöng
collophane tùng cûúâng cho höîn húåp söëng. Caác cú lyá tñnh thò khaá
thuêån lúåi (xem baãng so saánh caác tñnh chêët cuãa cao su lûu hoáa maâ
caác loaåi chêët hoáa deão khaác nhau coá taác duång).
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Chêët hoáa deão naây àûúåc biïët qua tïn thûúng maåi:

PLASTIFIANT 2 BIS (Peáchiney);

PHENOCHLOR DP 5 (Progil);

v.v...

Àoá laâ nhûäng chêët úã daång loãng maâu vaâng nhaåt maâ àöå nhúát tùng theo
àöå chlorine hoáa, hoùåc úã daång àùåc khi àöå chlorine hoáa àaåt túái 70%.

Caác paraffin chloride àïìu trú àöëi vúái hoáa chêët. ÚÃ nhiïåt àöå
thûúâng, chuáng bïìn, nhûng úã trïn 1350C chuáng phoáng thñch acid
chlorine hydride; nhû vêåy ta cêìn thïm chêët öín àõnh khi duâng
chuáng. Chuáng cuäng tùng cûúâng cho cao su lûu hoáa tñnh khoá chaáy
búãi vò khi bõ àöët chaáy, nhiïåt àöå tùng cao, chuáng seä phoáng thñch
göëc Cl* dêåp tùæt ngoån lûãa; noái chung tñnh khoá chaáy tùng theo haâm
lûúång chlorine.

Ngûúâi ta duâng caác chêët naây chuã yïëu laâ cho cao su Nitrile, buta-
diene-styrene vaâ neoprene do tñnh khoá chaáy cuãa chuáng aãnh
hûúãng. Ngoaâi ra chuáng coân giuáp dïî daâng gia cöng ban àêìu caác
höîn húåp cao su noái trïn.

Nhûäng chêët hoáa deão naây àûúåc biïët qua tïn thûúng maåi nhû:

CERECLOR (I.C.I);

CHLOROWAX (Cty Diamond) söë 40, 50, 70 chó àõnh haâm
lûúång chlorine;

CP (Hooker Electro Chem.)...

Àoá laâ tetrachloronaphthalene àûúåc biïët qua tïn thûúng maåi
AUBANITE C-90 (Peáchiney) hay CLONALINE PF 90 (Progil),
hoùåc höîn húåp penta vaâ tetrachloronaphthalene àûúåc biïët qua tïn
thûúng maåi AUBANITE 120 (Peáchiney). Chuáng àûúåc duâng nhû
chêët hoáa deão cao su, nhûng chuáng thò khaá khö (bay húi). Taác duång
hoáa deão cao su cuãa chuáng coá thïí noái laâ trung bònh vaâ chuáng tùng
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cûúâng cho cao su lûu hoáa caác cú lyá tñnh keám hún cú lyá tñnh maâ cuãa
pentachlorodiphenyl aãnh hûúãng.

Möåt söë chêët hoáa deão maâ thaânh phêìn hoáa hoåc khöng cöng böë
cho ta biïët àûúåc hay caác nhaâ saãn xuêët giûä bñ mêåt, coá tïn thûúng
maåi nhû:

* BUNATAK SÖË 21: Chêët loãng maâu nêu nhaåt coá muâi dïî chõu,
thoaãng. Tó troång d = 0,92. Duâng cho cao su thiïn nhiïn cuäng nhû
cao su töíng húåp butadiene-styrene vaâ neoprene vúái taác duång hoáa
deão vaâ laâm mïìm, cuäng nhû caãi thiïån gia cöng cao su. Lûúång duâng
maâ nhaâ saãn xuêët Bunatak cho biïët laâ tûâ 15% àïën 30% trong
trûúâng húåp cao su butadiene-styrene.

* BUNATAK SÖË 90: Chêët loãng maâu nêu vúái muâi thoaãng, tó
troång 0,94, àöå nhúát Saybolt úã 2120F (1000C) laâ 73sec. Àêy laâ chêët
hoáa deão vaâ laâm mïìm cao su thiïn nhiïn, cao su butadiene-sty-
rene vaâ neoprene, giuáp giaãm àûúåc thúâi gian hoáa deão cao su vaâ caãi
thiïån àöå phên taán cuãa chêët àöån. Chêët naây khöng laâm dñnh höîn
húåp vaâo maáy caán hay truåc caán, tûác laâ noá coá tñnh taåo trún. Lûúång
duâng laâ 10% cho cao su thiïn nhiïn, coá thïí duâng àïën 50% cho cao
su butadiene-styrene àöån khoái àen.

* BUNATAK SÖË 210: Chêët loãng maâu nêu rêët nhaåt, coá muâi
thoaãng dïî chõu. Tó troång 0,966, àöå nhúát Saybolt úã 1000C laâ 85sec.
Coá taác duång hoáa deão vaâ laâm mïìm cao su nhû Bunatak 21 vaâ 90,
nhûng àùåc biïåt duâng cho caác höîn húåp khöng coá àöån khoái carbon
àen (duâng cho höîn húåp àöån vúái chêët àöån maâu nhaåt). Lûúång duâng
cho biïët laâ 10 - 35%, tñnh theo troång khöëi cao su.

* BUNATAK AH: Chêët loãng maâu nhaåt, coá tó troång 0,91 vúái àöå
nhúát Saybolt úã 1000C laâ 61sec. Duâng hoáa deão vaâ laâm mïìm cao su
thiïn nhiïn, cao su töíng húåp butadiene-styrene vaâ cao su chloro-
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prene (neoprene) nhûng àùåc biïåt duâng cho vêåt duång cao su maâu
tûúi, maâu nhaåt, lûúång duâng cho biïët laâ 10 - 20%.

* BUNATAK N: Chêët loãng maâu nêu nhaåt muâi thúm. Tó troång
1,03, àöå nhúát Saybolt úã 1000F (380C) laâ 86,13 sec. Duâng chêët hoáa
deão vaâ taåo dñnh cho cao su Nitrile (cuäng duâng àïí taåo dñnh cho
Hypalon). Duâng liïìu tûâ 10 - 30%.

* BUNATAK U: Chêët loãng maâu nêu nhaåt, muâi thoaãng dïî chõu,
tó troång d = 0,987. Àöå nhúát Saybolt úã 1000C laâ 100sec. Duâng hoáa
deão vaâ laâm mïìm cao su thiïn nhiïn, cao su töíng húåp butadiene-
styrene vaâ neoprene, caãi thiïån àöå phên taán cuãa caác chêët àöån, àùåc
biïåt giuáp cho caán luyïån dïî daâng, giûä àûúåc lyá tñnh cao cuãa cao su
lûu hoáa. Liïìu duâng 10 - 35% cho cao su butadiene-styrene, vúái
lûu huyânh 2 - 25%. Khöng laâm phai maâu vêåt duång.

Chêët loãng lïình maâu nêu nhaåt vúái muâi thoaãng dïî chõu khöng
àöåc, tó troång d = 1,04. Àöå nhúát Saybolt úã 1000C laâ 495sec.

Duâng laâm chêët hoáa deão vaâ laâm mïìm cao su thiïn nhiïn vaâ cao
su butadiene-styrene. Chêët naây cuäng tùng cûúâng àöå dñnh cho höîn
húåp söëng nhûng khöng laâm dñnh truåc maáy caán vaâ giuáp giûä àûúåc
caác lyá tñnh cao cuãa cao su lûu hoáa. Lûúång duâng cho ta biïët laâ 20%
cho höîn húåp traáng phïët cuãa cao su butadiene-styrene, tûâ 10%
àïën 20% cho vêåt duång xöëp, nöíi vaâ tûâ 5% àïën 10% cho vêåt duång coá
cú tñnh töët. Coá thïí duâng phöëi húåp vúái caác chêët hoáa deão khaác.

Laâ chêët coá taác duång hoáa deão vaâ laâm mïìm cao su thiïn nhiïn vaâ caác
loaåi cao su töíng húåp. Coá dûúái daång chêët loãng lïình vaâ coá hai phêím.

BUNNATOL G: maâu nêu nhaåt, tan àûúåc trong dêìu; d = 0,996.

BUNNATOL S: khöng maâu, tan àûúåc trong nûúác.

Laâ möåt chêët dêìu khöng àöåc, maâu nhaåt, coá muâi dêìu hoãa nhûng
thaânh phêìn hoáa hoåc khöng àûúåc tiïët löå (ta coá thïí àoaán chêët naây
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coá nguöìn göëc tûâ dêìu moã), tó troång 0,92, àöå nhúát Saybolt úã 380C
trïn 150 sec, duâng laâm chêët hoáa deão vaâ laâm mïìm cao su thiïn
nhiïn vaâ cao su töíng húåp.

Laâ chêët thïí loãng coá àöå nhúát thêëp, maâu nêu nhaåt, khöng muâi, tó
troång d = 0,83, coá taác duång hoáa deão vaâ laâm mïìm cao su thiïn
nhiïn vaâ cao su töíng húåp. Giuáp dïî daâng trong cöng àoaån caán
luyïån vaâ eáp àuân.

Chêët loãng maâu sêåm (AP-2) vaâ maâu nhaåt (LC-20), tó troång laâ 1.
Duâng laâm chêët hoáa deão cho cao su thiïn nhiïn vaâ cao su töíng
húåp nhûng Poly Sperse AP-2 àùåc biïåt thñch húåp vúái cao su buta-
diene-styrene. Chuáng giuáp dïî daâng nhöìi tröån chêët àöån, khöng
nhuöåm maâu vaâ phai maâu vêåt duång, nhûng phêím AP-2 thò coá taác
duång laâm phai maâu nheå.

Àêy laâ chêët úã traång thaái böåt maâu nêu nhaåt coá muâi àùåc biïåt,
khöng àöåc, tó troång d = 1,08; coá taác duång hoáa deão vaâ laâm mïìm cao
su thiïn nhiïn cuäng nhû cao su töíng húåp, giuáp dïî daâng nhöìi tröån
chêët àöån maâ àùåc biïåt laâ àöån vúái chêët seát kaolin vúái lûúång cao.

Phêím Polymer Plasticil NS àùåc biïåt duâng àûúåc cho höîn húåp
maâu trùæng, maâu tûúi, maâu nhaåt v.v...

Baãng toám tùæt vaâ so saánh caác tñnh chêët cuãa caác chêët hoáa deão
tùng cûúâng cho höîn húåp cao su:

Ta xeát túái 2 baãng:

- BAÃNG 1: So saánh caác àùåc tñnh cuãa caác chêët hoáa deão khaác
nhau maâ chuáng truyïìn vaâo möåt höîn húåp cùn baãn laâ cao su thiïn
nhiïn àûúåc àöån vúái 80% khoái àen MPC.

- BAÃNG 2: So saánh trong trûúâng húåp cuãa höîn húåp cùn baãn laâ
cao su töíng húåp butadiene-styrene cuäng àûúåc àöån vúái 80% khoái
carbon àen.
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So saánh caác àùåc tñnh cuãa nhiïìu loaåi chêët hoáa deão tùng
cûúâng cho höîn húåp cùn baãn laâ cao su thiïn nhiïn àûúåc àöån vúái
80% khoái MPC.



454 CAO SU THIÏN NHIÏN

 So saánh caác àùåc tñnh cuãa nhiïìu loaåi chêët hoáa deão tùng
cûúâng cho höîn húåp cùn baãn laâ cao su butadiene-styrene àûúåc àöån
vúái 80% khoái MPC.
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Tûâ nùm 1936, möåt söë chêët hoáa deão cao su àûúåc phên biïåt thaânh
möåt nhoám khaác biïåt vúái chêët hoáa deão maâ ta vûâa àïì cêåp úã muåc
trïn, goåi laâ “chêët pepti” hay “chêët xuác tiïën hoáa deão cao su”.

Chûác nùng cuãa nhûäng chêët naây vöën chó laâ thuác àêíy sûå hoáa deão
(hay nghiïìn deão) cuãa cao su vaâ tuyïåt àöëi chuáng khöng laâm biïën
àöíi cú lyá tñnh cuãa cao su lûu hoáa. Nhû vêåy chuáng coá quan hïå mêåt
thiïët vúái chêët hoáa deão búãi taác duång sinh ra úã cao su, nhûng tiïën
trònh laåi hoaân toaân khaác biïåt.

Coá thïí noái taác duång cuãa möåt chêët hoáa deão (plastifiant, plasti-
cizer) sinh ra búãi möåt tiïën trònh cú hoåc, coân taác duång cuãa chêët
pepti sinh ra búãi möåt tiïën trònh hoáa hoåc vaâ vúái liïìu duâng cûåc nhoã.

Khi cao su àûúåc nhöìi nguöåi, noá seä bõ phên huãy do caác chuöîi
polymer àûát lòa. Hiïån tûúång àûát chuöîi laâ do oxygen gùæn vaâo caác
chuöîi hydrocarbon cao su laâm chuáng phên thaânh caác göëc tûå do.

Chêët pepti tham gia xuác taác oxygen gùæn vaâo chuöîi vaâ do àoá noá
thuác àêíy sûå phên huãy chuöîi hydrocarbon cao su.

Chêët pepti coá möåt söë chûác nùng nhû sau:

 Vúái haâm lûúång thêåt thêëp, chêët pepti giuáp giaãm àûúåc thúâi
gian nghiïìn deão cao su, tiïët kiïåm cöng suêët tiïu thuå (maáy nhöìi)
vaâ möåt phêìn khaác laâm giaãm thúâi gian chïë taåo cao su.

Àïí giuáp hiïíu roä chûác nùng naây, ta so saánh thúâi gian pepti hoáa
vaâ àiïån nùng tiïu thuå cuãa möåt höîn húåp cùn baãn laâ cao su thiïn
nhiïn (túâ xöng khoái) khöng coá chêët peptax (chêët pepti), maâ kïët
quaã laâ biïíu àöì sau:

- Àûúâng biïíu diïîn liïn tuåc laâ höîn húåp coá chêët pepti; àûúâng
giaán àoaån laâ höîn húåp khöng coá chêët pepti.
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- Hònh (B) cho thêëy àiïån nùng tiïu thuå khaác biïåt cuãa hai höîn
húåp àïí cuâng àaåt möåt àöå deão mooney laâ 50.

(  - Trõ söë deão mooney caâng thêëp thò höîn húåp cao su
caâng deão mïìm).

 Chêët pepti giuáp giaãm àûúåc nhiïåt noáng cêìn thiïët luác gia
cöng; cao su caâng deão, quaá trònh nhöìi tröån seä thûåc hiïån àûúåc úã
nhiïåt àöå khöng cêìn cao vaâ nhû thïë höîn húåp àang nhöìi caán ñt bõ
nguy cú “chñn” súám (lûu hoáa súám).

 Chêët pepti hoáa khöng laâm biïën àöíi tñnh chêët cuãa cao su lûu
hoáa, trong luác chêët hoáa deão thûúâng laâm biïën àöíi tñnh chêët cao su
ñt nhiïìu.

 Trong chïë taåo cao su taái sinh (regenerative rubber), chêët
pepti giuáp giaãm àûúåc thúâi gian hoaân têët.

 Trong trûúâng húåp cuãa caác dung dõch coá àöå nhúát bùçng nhau,
sûå hiïån diïån cuãa chêët pepti giuáp cho tyã lïå chêët àùåc cao hún, giaá
thaânh seä giaãm do lûúång dung möi duâng ñt ài.

Caác chêët pepti àûúåc cho vaâo cao su dûúái daång hiïån hûäu cuãa
chuáng hoùåc dûúái daång höîn húåp chuã (meálange maitre) úã maáy nhöìi.
Nïëu laâ maáy nhöìi nöåi nhû laâ maáy Banbury, ta phaãi àúåi vaâi giêy
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sau khi cho cao su vaâo röìi múái cho pepti vaâo; nïëu laâ maáy nhöìi 2
truåc (maáy húã truåc), ta àúåi cao su bõ caán nghiïìn cuöån quanh truåc
röìi múái cho pepti vaâo.

Nhûäng chêët phuå gia khaác (chïë taåo höîn húåp) chó àûúåc cho vaâo
khi tiïën trònh hoáa deão cao su àaä hoaân têët, vò noái chung chuáng
laâm chêåm hoùåc caãn trúã taác duång cuãa chêët pepti; vïì phûúng diïån
naây lûu huyânh laâ chêët àùåc biïåt coá hiïåu quaã vaâ chñnh noá giuáp ta
chónh àöå hoáa deão nhû yá muöën (lûu huyânh caãn trúã taác duång).

Lûúång duâng chêët pepti luön luön thêëp. Trong cao su thiïn
nhiïn, lûúång duâng tûâ 0,05% àïën 0,1% laâ àuã coá taác duång. Trong
cao su töíng húåp butadiene-styrene thò àoâi hoãi lûúång duâng cao
hún gêëp 1,5 lêìn àïën 2 lêìn.

Nhiïåt àöå hoáa deão cao su tuây thuöåc vaâo baãn chêët cuãa chêët pepti
vaâ cuãa cao su. Trong cao su butadiene-styrene, möåt nhiïåt àöå quaá
cao seä coá khuynh hûúáng laâm cûáng höîn húåp nïëu haâm lûúång cuãa
oxygen khöng àêìy àuã.

Ta chia chêët thuác àêíy hoáa deão pepti thaânh 5 nhoám göìm böën
nhoám hoáa hoåc biïët roä vaâ möåt nhoám maâ thaânh phêìn hoáa hoåc
khöng àûúåc nhaâ saãn xuêët cöng böë:

 Nhoám mercaptan phûúng hûúng.

 Nhoám dêîn xuêët cuãa imidazole.

 Nhoám hydrazin phûúng hûúng.

 Nhoám dêîn xuêët cuãa acid sulfonic.

 Nhoám chêët coá thaânh phêìn khöng biïët roä.

RPA N02 (E.I.Du Pont de Nemours vaâ Cty) göìm 33,33%
naphthalenthiol vaâ 66,67% saáp trú.
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VULCAMEL TBN (I.C.I): göìm 33% naphthalenthiol ( - naph-
thyl mercaptan) vaâ 67% saáp trú;

SH

Daång phiïën maâu Creâme nhaåt coá muâi àùåc biïåt, tyã troång d = 0,92.
Cêìn töìn trûä trong thuâng chûáa kñn vaâ àïí úã nhiïåt àöå thêëp. (RPA
N0 2) CHÊËT ÀÖÅC.

Laâ chêët pepti hoáa àûúåc duâng cho cao su thiïn nhiïn vaâ cao su
butadiene-styrene. Coá taác duång tùng trúå lûu hoáa nheå caác höîn húåp
gia töëc lûu hoáa vúái chêët nhoám thiazole hay thiuram. Khöng aãnh
hûúãng túái maâu sùæc cuãa cao su lûu hoáa. Trong neoprene, noá coá taác
duång laâm chêåm lûu hoáa nheå. Caác chêët coá taác duång caãn trúã hiïåu
quaã cuãa noá laâ lûu huyânh, khoái carbon àen nhoám maáng vaâ caác chêët
xuác tiïën lûu hoáa.

 cuãa RPA N02 vaâ Vulcamel TBN:

- Tûâ 0,15% àïën 0,5% cho cao su thiïn nhiïn (nhöìi noáng thò
duâng liïìu thêëp, nhöìi nguöåi duâng liïìu cao).

- Tûâ 1% àïën 4% cho cao su butadiene-styrene. GR - S, SBR
(tuây phêím: nhû SBR laånh, nguöåi vaâ àen duâng 4%).

(Lûúång duâng trïn laâ aáp duång cho RPA N02 vaâ VULCAMEL coá
67% saáp trú.)

 Xylenethiol

RPA N03 (E.I. Du Pont de Nemours): coá 36,5% xylenethiol vaâ
63,5% dêìu coá nguöìn göëc tûâ dêìu moã;
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PEPTISANT 3 (M.L.P.C.);...

RPA N03: Daång chêët loãng maâu höí phaách, coá muâi àùåc biïåt, tó
troång d = 0,91. Töìn trûä öín àõnh töët nïëu chûáa trong thuâng kñn vaâ
àïí chöî maát. CHÊËT ÀÖÅC.

Xylyl mercaptan hay xylenethiol laâ chêët pepti hoáa cho cao su
thiïn nhiïn, coá taác duång tùng trúå lûu hoáa nheå caác höîn húåp cao su
àûúåc gia töëc lûu hoáa vúái caác chêët xuác tiïën nhoám thiazole vaâ
thiuram. Noá cuäng àûúåc duâng cho cao su töíng húåp butadiene-sty-
rene thûúâng.

Taác duång thuác àêíy hoáa deão cuãa chêët naây bõ caãn búãi lûu huyânh,
khoái carbon àen, riïng oxy keäm thò caãn nheå.

Lûúång duâng cuãa RPA N03 cho cao su thiïn nhiïn laâ tûâ 0,25%
àïën 0,6% tuây theo hoáa deão cao su vúái maáy nhöìi hai truåc hay maáy
nhöìi nöåi vaâ nhöìi nguöåi hay noáng.

 RPA N03 CONC: göìm 71% xylenethiol vaâ 29% dêìu coá
nguöìn göëc tûâ dêìu moã.

RPA N05 (E.I. Du Pont de Nemours): Göìm 50% muöëi keäm cuãa
xylyl mercaptan vaâ 50% hydrocarbon trú.

SH

CH3
CH3
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RPA N05 laâ möåt chêët pepti hoáa cuãa cao su butadiene-styrene
maånh hún RPA N03. Noá coá taác duång giaãm khaá chêåm töëc àöå lûu hoáa.

Trong luác -naphthyl mercaptan vaâ xylyl mercaptan laâ nhûäng
chêët àöåc duâng nguy hiïím thò muöëi keäm cuãa xylyl mercaptan ñt
àöåc hún, sûã duång ñt nguy hiïím hún, nhûng cuäng cêìn nïn traánh
chêët naây tiïëp xuác vúái da.

RPA N06 (E.I. Du Pont Nemours) göìm 90% pentachloro-
thiophenol vaâ 10% hydrocarbon trú;

RENACIT V (Bayer): göìm pentachlorothiophenol vaâ caác chêët
phuå gia khaác:

...

RPA N06: Daång böåt (khöng böëc buåi) maâu xaám nhaåt, coá muâi ter-
pene thoaãng, tó troång d = 1,79. Khöng àöåc khi duâng úã nhûäng àiïìu
kiïån bònh thûúâng.

RENACIT V: Daång böåt maâu xaám, tó troång d = 1,5; tan àûúåc

CH3 CH3

S Zn

CH3CH3

S

ClCl

Cl

ClCl

SH
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möåt phêìn trong xùng, benzene, chloroform vaâ carbon tetrachlo-
ride. Khöng tan trong nûúác.

Laâ chêët pepti hoáa cuãa cao su thiïn nhiïn vaâ caác loaåi cao su
töíng húåp. Noá cuäng coá taác duång hoáa deão cao su butadiene-styrene
laånh nhûng khoá hoáa deão hún cao su butadiene-styrene thûúâng.
Taác duång thuác àêíy hoáa deão cao su cuãa noá bõ caãn búãi lûu huyânh,
caác chêët sulfide vaâ tetrasulfide thiuram (chêët gia töëc lûu hoáa vaâ
laâ chêët lûu hoáa).

Àêy laâ chêët pepti khöng àöåc, khöng gêy aãnh hûúãng muâi, khöng
laâm phai maâu cuäng nhû khöng aãnh hûúãng túái töëc àöå lûu hoáa vaâ sûå
laäo hoáa cuãa cao su lûu hoáa (thûåc ra chêët naây coá aãnh hûúãng túái
maâu sùæc cao su lûu hoáa nhûng khöng àaáng kïí).

RPA N06 vaâ RENACIT V hònh nhû laâ nhûäng chêët thûúng maåi
coá taác duång pepti hoáa cöng hiïåu nhêët cho cao su Nitrile. Caác thûåc
nghiïåm úã maáy nhöìi nöåi Banbury möåt lö 40 kg Perbunan coá chûáa
2,5% chêët pepti hoáa, àaä cho kïët quaã àöå deão Defo sau 20 phuát hoáa
deão úã 1650C nhû sau:

Chêët pepti hoáa thûúng maåi: Àöå deão Defo

RENACIT V 1123

RPA N03 1175

Peptone 22 1275

Khöng coá chêët pepti 2450

Coá thïí noái trong cao su Perbunan, RENACIT V vaâ RPA N06
hay pentachlorothiophenol tùng trúå nheå luác khúãi àêìu lûu hoáa caác
höîn húåp àûúåc gia töëc lûu hoáa vúái benzothiazole. Trong Buna, taác
àöång naây chó roä úã nhiïåt àöå trïn 1300C. Ngûúåc laåi, trong caác höîn
húåp àûúåc thuác àêíy lûu hoáa vúái chêët nhoám thiuram duâng khöng coá
lûu huyânh, chuáng laåi laâm chêåm lûu hoáa.



462 CAO SU THIÏN NHIÏN

ENDOR (E.I. Du Pont de Nemours);

RENACIT IV (Bayer);...

ENDOR: Böåt maâu xanh luåc húi xaám, khöng muâi, khöng àöåc. Tó
troång d = 2,39. Töìn trûä öín àõnh töët.

RENACIT IV: Böåt maâu trùæng xaám, khöng muâi, khöng àöåc. Tó
troång d = 2,33. Noáng chaãy úã 3400C vaâ bõ phên tñch. Khöng tan
trong caác dung möi vaâ nûúác. Töìn trûä öín àõnh töët.

Laâ chêët pepti hoáa duâng cho cao su thiïn nhiïn vaâ cao su töíng
húåp butadiene-styrene. Ngûúâi ta cho biïët ENDOR coá hiïåu quaã
maånh hún RPA N03 trong cao su thiïn nhiïn; trong cao su buta-
diene-styrene giaâu dêìu, hoaåt tñnh cuãa ENDOR vaâ RENACIT IV
thò bùçng nhau.

Chêët pepti naây taác duång thuác àêíy hoáa deão bõ caãn búãi lûu
huyânh vaâ caác chêët thuác àêíy lûu hoáa; khoái carbon àen thò khöng
coá taác duång naây hoùåc coá taác duång caãn nheå.

Liïìu duâng trong cao su thiïn nhiïn laâ tûâ 0,1 - 0,4% (ENDOR);
liïìu duâng ENDOR trong cao su butadiene-styrene laâ 1 - 4%.

PEPTONE 65 (American Cyanamid);

ClCl

Cl

ClCl

S Zn

ClCl

Cl

ClCl

S
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Laâ chêët pepti hoáa khöng àöåc nhûng cuäng nïn cêín thêån luác sûã
duång. Coá thïí kïët luêån laâ nhûäng chêët pepti hoáa vûâa kïí trïn nhû

-naphthyl mercaptan, xylyl mercaptan v.v... biïíu hiïån hoaåt tñnh
töët nhêët laâ úã khoaãng tûâ 120 - 1800C, trong luác PEPTONE 65 thïí
hiïån àùåc tñnh qua hoaåt tñnh cuãa noá úã nhiïåt àöå thêëp, tûác laâ noá àaä
coá taác duång úã 650C.

 Di-o-benzamidophenyl disulfide

 PEPTONE 22 PLASTICIZER (Hay PEP-
TONE 22) (American Cyanamid);...

 (Peptone 22)

Daång böåt maâu vaâng nhaåt, khöng muâi, khöng àöåc. Bïìn, tó troång
d = 1,40. Noáng chaãy 136  - 1430C.

Laâ chêët pepti hoáa cuãa cao su thiïn nhiïn, cao su butadiene-
styrene, cao su Nitrile vaâ neoprene. Chêët naây coá taác duång hoáa
deão cao su úã trïn 1150C (2400F), khöng nhuöåm maâu vaâo cao su
thiïn nhiïn vaâ cao su butadiene-styrene.

Taác duång hoáa deão cao su cuãa noá bõ ngùn caãn búãi lûu huyânh,
khoái carbon àen vaâ àa söë chêët xuác tiïën lûu hoáa. Noá khöng coá aãnh
hûúãng túái töëc àöå lûu hoáa.

Peptone 22 vaâ Peptone 65 àïìu laâ nhûäng chêët khöng àöåc nhûng
cuäng nïn cêín thêån luác sûã duång.

C NH
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 Peptone 22 trong cao su thiïn nhiïn tûâ 0,05 - 0,5%
vaâ trong cao su butadiene-styrene laâ 0,5 - 3%.

(xem chûúng Chêët gia töëc lûu hoáa)

Khi nhöìi deão duy nhêët vúái cao su thiïn nhiïn, MBT laâ chêët
pepti hoáa àûúåc ngûúâi ta chûáng minh laâ coá taác duång maånh hún
Peptone 22, àùåc biïåt khi phöëi húåp vúái DPG (diphenylguanidine).
(MBT laâ chêët pepti hoáa cao su thiïn nhiïn).

Caác dêîn xuêët cuãa MBT nhû muöëi keäm MBT, disulfide
benzothiazole (MBTS) cuäng coá khaã nùng laâ pepti hoáa cao su thiïn
nhiïn, nhûng chuáng coá taác duång keám nöíi bêåt hún MBT.

- Trong höîn húåp cao su lûu hoáa (cao su thiïn nhiïn vaâ caác chêët
phuå gia, chêët àöån...) MBT laâ chêët xuác tiïën lûu hoáa tùng cûúâng caác
tñnh chêët cú hoåc töët cho cao su lûu hoáa.

Trong nhoám naây ta àïì cêåp túái Dimethylimidazole:

PLASTOR EG 33 (Cty khaão cûáu vaâ ûáng duång kyä nghïå hoáa hoåc
xûá Languedoc); thaânh phêìn hoáa hoåc laâ dung dõch coá 33%
dimethylimidazole;

 Cuäng nhû Peptone 22, Plastor EG-33 laâ chêët
pepti hoáa coá taác duång úã caác nhiïåt àöå thêëp, hoaåt tñnh cuãa noá àûúåc

CCH3 N

CH N

CH3
CH
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biïíu thõ úã khoaãng tûâ 45 - 1350C. Àêy laâ chêët pepti hoáa cuãa caác cao
su thiïn nhiïn maâ thöi.

Trong nhoám naây ta àïì cêåp túái stearate phenyl hydrazine.

PEPTAX (Cty trñch ly vaâ töíng húåp hoáa hûäu cú): thaânh phêìn
hoáa hoåc laâ stearate phenylhydrazine dêîn xuêët.

C6H5–NH–NH–CO–C17H35

Peptax cuäng laâ möåt chêët pepti hoáa cao su coá taác duång úã caác
nhiïåt àöå thêëp. Hoaåt tñnh cuãa noá töët nhêët giûäa 600C vaâ 1000C.

Traái hùèn vúái àa söë chêët nhoám phenylhydrazine, stearate phe-
nylhydrazine coá ûu àiïím laâ khöng coá àöåc tñnh.

Trong nhoám naây ta àïì cêåp túái hai chêët coá tïn thûúng maåi nhû sau:

- BONDOGEÂNE (R.T. Vanderbilt): thaânh phêìn hoáa hoåc laâ möåt
höîn húåp acid sulfonic coá phên tûã khöëi lúán vúái möåt rûúåu
hydrophole coá phên tûã khöëi lúán.

- ANCAPLAS OB (Anchor Chem.): thaânh phêìn laâ möåt höîn húåp
cuãa caác dêîn xuêët sulfonic hoáa dêìu moã.

Cöng duång cuãa BONDOGEÂNE vaâ ANCAPLAS OB:

Hai chêët kïí trïn àùåc biïåt nïn duâng cho caác dung dõch cùn baãn
laâ cao su thiïn nhiïn hay cao su butadiene-styrene. Chuáng cuäng
coá taác duång pepti hoáa cho cao su khö.
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Böåt maâu trùæng, töìn trûä öín àõnh rêët töët, tó troång d = 1,12.

Laâ chêët pepti hoáa cho cao su chloroprene (neoprene G). Chêët
naây khöng laâm chêåm lûu hoáa höîn húåp neoprene, do àoá cêìn nïn
cho thïm möåt chêët laâm muöån lûu hoáa àïí traánh höîn húåp bõ “chïët”
luác gia cöng.

Liïìu duâng cho biïët laâ tûâ 0,5 - 3% tñnh theo troång khöëi
neoprene G.

Böåt maâu vaâng, töìn trûä öín àõnh rêët töët, tûúng àöëi khöng àöåc
khi duâng úã nhiïåt àöå thêëp. Tó troång d = 1,38.

Laâ chêët pepti hoáa cho neoprene loaåi W, coá thïí duâng phöëi húåp
vúái neoprene Peptizer P-12. Lûúång duâng cho biïët laâ 3/4 chêët naây
duâng phöëi húåp vúái 1/2 Peptizer P-12.

Phiïën maâu nêu da. Tûúng àöëi khöng àöåc úã nhiïåt àöå thêëp. Tó
troång d = 1,37.

Laâ chêët pepti hoáa cho hypalon (polyethylene biïën tñnh) vúái
lûúång duâng cho biïët laâ tûâ 0,5 - 3% tñnh theo troång khöëi hypalon.

Chêët loãng lïình sêåm maâu, khöng àöåc. Tó troång d = 1,08.
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Chêët pepti hoáa cho cao su thiïn nhiïn vaâ caác loaåi cao su töíng
húåp. Lûúång duâng cho biïët laâ 0,15 - 3% (cêìn giaãm liïìu chêët dêìu hoáa
deão khaác).

Coá hai chêët xuác tiïën lûu hoáa duâng àûúåc nhû laâ chêët pepti hoáa
cuãa neoprene:

 Pentamethylene dithiocarbamate piperidine: Chêët xuác tiïën
trung tñnh ACCELERATOR 552 cuãa E.I. Du Pont de Nemours,
(xem Chûúng chêët gia töëc lûu hoáa).

 Diorthotolylguanidine.


