











L6 Chét co tgc dung tuomg tu:
+ Di-o-tolylguanidine (D.O.T.G., Accelerator DT...)

Tac dung hoi manh hon DPG 1/4 1an, khong c6 doc tinh, khong
truyén mui va vi, it &nh huéng mau sic, dung duoc cho ché bién
mit hang tiép xic thue pham.

+ O-tolyl biguanidine (Accelerator 80, Vulkacit 1.000,...).

Tac dung hoi kém hon DPG. Thuong duge dung cho ché bién
mit hang tiép xic véi thue pham.

+ Phthalate diphenyl guanidine (DELAC P - GUANTAL,...).

Phéi hop véi nhom Thiazole ¢6 tac dung gia téc ban cuc
nhanh, vita ¢6 hiéu qua tri hoan luvu hoa ¢ nhiét d6 duéi 110°C.

+ Oxalate diphenyl guanidine (DELAC O,...): tuong tu Phtha-
late-DPG.

+ Acetate diphenyl guanidine (DELAC A): tuong tu Phtha-
late-DPG.

1. MERCAPTOBENZOTHIAZOLE: MBT.
— Tén khac: 2—-mercaptobenzothiazole
2-benzothiazol-tiol

111 7én thuong mai:

M.B.T: Cty E.I. du Pont de Nemours — My
Cty Naugatuck Chem. thuéc U.S.Rubber — My
Cty American Cyanamid — My, v.v...

THIOTAX: Cty Monsanto Chemical — Anh, My

MERTAX: Cty Monsanto Chemical — Anh, My

CAPTAX: Cty R.T. Vanderbilt,

ROTAX: Cty R.T Vanderbilt,

EVEITE M: Y,

VULKACIT MERCAPTO: Bayer, Dtic,
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ACCELERATEUR RAPIDE 200: Cty Rhone-Poulenc — Phap
ACCELERATEUR RAPIDE G: S.M.C et P.C de Saint Denis — Phap
ACCELERATOR M: Cty Kawaguchi Chem. Ind. Nhat -
NOCCELER M: Cty Ouchi Shinko Chem. Ind — Nhat

N
oS
/
S

M =167

V.V...

IL.2. Céng thite:

L3 Tinh chit

Bot hay hat x6p, vang nhat, vi dang, mui dac trung. Cac pham
thuong mai hoi khac biét nhau vé tinh chat: co pham dic ché tam
dau dac biét khong anh huéng t6i tac dung, dé tranh béc bui,...

Nhiitng san pham thuong mai dién hinh:

+ ACCELERATOR M: T°nc: 175°C. Tan trong acetone, chloro-
form, ether, benzene va ethanol. Tan it trong ét-xang. Khong tan
trong nudc.

+ MBT cia Naugatuck: d = 1,48. T’nc: 163 — 179°C. Tan trong
benzene, chloroform. Tan it trong dichloroethylene. Khong tan
trong nudc va ét—xang.

+ MBT cda du Pont de Nemours: d = 1,5. T°nc: 170°C.

+ MERTAX: d = 1,5. T°nc: 175 °C t6i thiéu.

+ THIOTAX: d = 1,5 T°nc: 170°C t6i thiéu

+ CAPTAX: d =1,5T°nc: 170°C téi thiéu

« ROTAX: d = 1,52 T°nc: 169°C t6i thiéu

+ VULCACIT MERCAPTO: d = 1,41. T°nc: 170°C

+ ACCELERATOR RAPIDE 200: d = 1,52. Tnc: 172°C
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T4 Tde dung-
Trong nganh cao su, mercaptobenzothiazole co ba tac dung chinh:

a. Tac dung xuc tién luwu héa nhanh cho cao su thién nhién,
cao su tong hop va latex ké tir nhiét dé trén 120C. Nhom thiazole,

acid.

b. Tac dung ting hoat manh cho chat gia téc baz, nhu DPG
nhom guanidine chang han, tré thanh hén hop xic tién luu hoa
ban cuc nhanh.

c. Tac dung hoa déo mém cao su thién nhién theo tién trinh
hoa hoc: xem chuwong Chat déo hoa cao su va chat peptit.

+ Trong truong hop st dung nhu chat gia téc luwu hoa chinh,
MBT truyén vao san pham cao su luu héa lue dinh dan (module)
thap, suc chiu ldo hoa cao va chiu ma sat mai mon tot. Do la
nguyén nhan né duoc wa chuéng ding cho ché tao hon hop cao su
mit ngoai vo xe (16p) cac loai.

S& dung voi tac dung nay, can co oxide kém va acid béo (acid

stearic) phu gia dé hoat tinh duoc tron ven.

Nhitng hoa chat nhu litharge, oxide magnesium tang tro manh
hoat tinh ctia né vira ha thap nhiét do chuyén bién (nhiét toi
han), gay cho cac hon hop cao su dé bi “chét” trén may dun ép
hay & khau ton tri. Factice nau va cao su tai sinh kiém tinh cing
tang hoat nhung yéu hon. Nguoec lai factice tring, bot dat cac
loai, khoi carbon (carbon black) nhom channel acid lai ¢o tac
dung tri hoan nhe.

Trong vai truong hop, khi thue hién lvu hoa cao su cuc nhanh
& nhiét do cao hodc theo kinh nghiém, nguoi ta nhan thay co su
khac biét vé “tinh luwu hoa s6m” gitta cac pham thuwong mai co6
cung thanh phan hoéa hoc mercaptobenzothiazole. Do 1a nguyén
nhan cac nha ché bién cao su thuong chon lua tén sidn pham va
nha san xuat MBT thuong san xuat nhing san pham MBT mang
nhan hiéu dac biét.
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Mic du MBT c6 tinh acid, ta van s dung dugc cho latex véi
diéu kién latex da duwogc 6n dinh hoa thich hgp hoidc xi@ ly trung
tinh héa MBT nham tranh su déng dac xay ra cho latex. Khi hoa
tron vao latex, MBT can dugc chuyén thanh dang khuéch tan
trong nuéc nhu nguyén tac cia luu huynh, hoic st dung cac loai
khuéch tan sin nhu pham thuwong mai PARACURE AC-50,
PARACURE AC-51 (cua Cty Testworth Products),
RUBBACURE DISPERSION 6031 (Cty Rubba), v.v...

Cho MBT vao cao su song dang can luyén, MBT phan tan rat
tot, nhung c6 thé gay “chét” trén may néu si dung véi lugng hoi
cao (2 — 3%) hoac c6 nhiing chat ting hoat manh. Trong truong
hop nay ta thém vao chat tri hodn luu hoa hodc trung tinh hoa
chat tidng hoat cho no, hodc bién d6i MBT thanh mot chic
ether.

MBT khéng c6 4nh huéng téi mau sic cao su luu héa, do @6 co
thé dung cho ché tao mit hang cao su mau twoi, mau nhat, mau
trang. Nhung do anh huéng t6i mui vi, n6 khong dugc st dung
cho ché tao m#t hang cao su tiép xuc véi thue pham (joint nut
chai bia chang han).

+ Trong truong hop st dung nhu chat tang hoat, MBT thich
hop cho su phdi hop véi chat gia toc nhom guanidine, thiuram,
dithiocarbamate va nhat la aldehyde amine.

Phoi hop véi DPG (diphenylguanidine), tré thanh hén hop
chat gia toc ban cuc nhanh, giip ting do dai cho cao su luu hoa,
thuomg duoc sit dung cho ché tao cac hon hop cao su co ban 1a cao
su tong hop butadiene—styrene. Nhung phéi hop nay dé gay ra
“chét” trén may cho hén hop cao su, do d6 nén diung benzothiazyl
disulfur (MBTS, Accel.DM) thay cho MBT.

Can biét phoi hop dung gitta MBT va chat nhéom aldehyde—
amine c6 loi 1a c6 hiéu tng “d6i”, t6t hon phéi hop MBT + chat
nhom guanidine. Phéi hgp dung MBT + chat nhom thiuram thi
thich hgp cho cao su téng hop Nitrile (butadiene—acrylonitrile),
cao su butyl.
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— Tac dung thi ba cia MBT khong kém quan trong. Khac véi
cac chat hoa déo cao su thong thuong gay bién déi tinh chat cao
su luu hoa, MBT c¢6 dac tinh hoa déo cao su nhung khong gay
bién d6i nay. Do d6 ta nén loi dung nhoi MBT véi cao su trude
nhit trong quy trinh can luyén, via giam duge lugng chat hoa
déo sit dung vira giup cho MBT phan tan tot trong cao su, d luu
héa va chat lugng sdn pham duoc tét hon.

— MBT con co6 mot tac dung chi riéng d61 v6i cao su chloro—
prene (neoprene) la tac dung tri hoan luu hoa cao su nay.

115 Luong ding:

Tinh theo ti 1é % d6i v6i trong lugng cao su:

a. St dung nhu chat gia téc Iwru héa chinh:

+ Cao su thién nhién: 0,6 — 1,2% (Ivu huynh khi d6 dung ti 1,5
- 3%).

+ Cao su tong hgp: — Cao su butadiene—styrene: 0,25 — 1,5% (S
dung tu 1 - 3%), Cao su Nitrile: 1 — 1,5% (S dung tt 0,5 — 3%), —
Cao su butyl: 0,5 - 1% (S dung tu 1 - 2%).

b. Sit dung nhu chat ting hoat:

+ Cao su thién nhién: 0,5 — 0,8% khi phoi hop DPG 0,2 - 0,7%,
hoidc dung lugng 0,5 — 1,2% khi phéi hop v6i chat nhom thiuram
0,1 -0,5% (S dung tu 1,5 — 3%).

+ Cao su tong hop: — Cao su butadiene-styrene: 0,5 — 1,5% khi
phoi hop voi DPG 0,2 — 0,7% (S dung tit 1,5 — 3%): hoac dung luong
0,5 — 0,8% cho cao su Nitrile va cao su butyl, khi phoi hop v6i chat
nhom thiuram 0,1 — 0,4% (S dung tu 1,5 - 3%).

Luwong dung MBT trong hén hop latex ciing tuong tu trong cao
su kho, nhung tinh theo ty 1é d6i véi cao su kho chita trong latex.

Il 6. Co ché xic tién luu hoa:

Nhiéu nguoi da néd luc xac dinh cac bién d6i ma chat xuc tién
luu hoéa gy ra trong qua trinh luu hoa cao su, nhat 1a dung t6i
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phuong phap quang phé va sic ky. Dac diém 1a khong thé nao
tim thay lai tong s6 chat xuc tién c6 dudi dang ban dau ctda no
hay sau khi d4a bién d6i hoa hoc.

Co6 rat nhiéu thuyét xic tién luu hoa cao su dua ra, nhung
khong c6 thuyét nao dua ra dic tinh chung cia cac chat ma ta
phai dé nghi mot co ché cia tiung loai chat mat.

Mot trong cac co ché 14y ra thi du, co gia tri nhat l1a thuyét cua
Dogadkine cho truong hop cua mercaptobenzothiazole (MBT), la
chat gia téc dugc biét téi nhiéu nhat va st dung phé thong nhat.

Thuyét cGa Dogadkine

— Phan t@ lwu huynh tu hgp thanh vong 8 nguyén tu.
Mercaptobenzothiazole phan tng v6i luu huynh, mé vong S, nay
thanh nhing goc:

@N\ SH 4+ S @N§ s* 4+ HS* 4+ s
_ N _ .
S/ ® S/

Sau phan tng mé vong, géc luu huynh hoa tri 2 thich hop
thanh 1ap cAu néi gita cac phan ti cao su. Goc sulfuhydryl (HS)
c6 thé phat trién theo mot phan tng nhu da dé cap & co ché luu
hoa v6i luu huynh. Géc benzothiazyl c6 thé:

— Phan tng v6i mot phan tit S, tao ra mot polysulfur trung
gian, tu phong thich cac goc hoa tri 2.

- Phan dng véi mot mat cia chudi isoprene tao ra tré lai
mercaptobenzothiazole va mot goc hydrocarbon (carbon a—meth—
ylene) 1a goc & co ché luu hoa véi lwu huynh:

° N ° N
l ® \ S* — l () \
NN NV ya RN NV o
S * S

(cao su)
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- Gan vao phan t cao su qua phan tng véi géc hydrocarbon
noéi trén, hodc v6i mot noi doi tao ra mot goec mai.

Toan bd phdn ng nhu vay rat phic tap, khong thé trinh bay
diung hét co ché cia qua trinh phan wng. Nhung ta ciing hiéu
dugc phan nao dnh huéng cia chat xic tién luu hoa t6i cau truc
cua cao su luu hoa.

7. DISULFUR BENZOTHIAZYL:

— Tén khac: 2-Benzothiazolyl disulfide,
Disulfur de benzothiazyl,
Dibenzothiazyl disulfide,
2,2'-dithio-bis—-benzothiazole.
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Il 1. 7én thirong mdi:

M.B.T.S: (MBTS) E.I. du Pont de Nemours,
Naugatuck Chem. thuoc U.S. Rubber,
American Cyanamid...

THIOFIDE (MBTS) Monsanto Chem. — Anh, My,

ACCELERATEUR RAPIDE 201: Rhone-Poulenc — Phap

ACCELERATEUR RAPIDE GS: S.M.C. et P.S de Saint Denis Phap.

VULKACIT DM: Bayer - Duc,

ACCELERATOR DM: Kawaguchi Chem. Ind. — Nhat,

NOCCELER DM: Ouchi Skinko Chem. Ind. — Nhat,

ALTAX: R.T. Vanderbilt.

V.V....
II7.2. Céng thite:
N N
NN VY
Qom0
/ AN
S S
M: 332

[711.3. Tinh chat:

Dang bot hoidc hat nhoé x6p mau vang nhat hoi trang (trang hoi

vang), khéong mui, khong doc. Ty trong d = 1,5. T°nc trung binh

170°C. Tan trong benzene, chloroform, acetone, ether. Khong tan

trong nuéc, ét xang. Cac san phdm thuwong mai hoi khac biét

nhau vé tinh hoa tan acetone, cén, nhu MBTS cta Naugatuck,
Accelerateur rapide 201, Accelerator DM khong tan trong
acetone, nhung Vulkacid DM lai hoa tan.

Cac san pham thuong mai thuong duoc xit 1y véi dau dic biét

khong anh huéng t6i tac dung, dé tranh boc bui.

Il 4 Tde dung:

Trong nganh cao su, disulfur benzothiazyl c6 5 tac dung:
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a. Gia téc luu hoa nhanh cho cac hon hop cao su thién nhién
va cao su tong hop ¢ nhiét dé 140°C. Duéi nhiét d6 nay (120°C) co
tac dung gia téc trung binh, nhung co tinh an toan si dung rat
tot cho cac hon hop can luyén, dinh hinh, titc 1a khé luu hoa sém
hon MBT. Thuéc nhom chat gia toc lwu hoa thiazole, acid. Nhu
vay hiéu qua hoi kéem hon MBT.

b. Tang hoat hoic duoc ting hoat béi cac gia toc nhom guani-
dine, thiuram, dithiocarbamate va aldehyde—amine.

c. Phu tro luu hoa cao su butyl véi chat luu hoa dioxime
quinone hay quinone dioxime dibenzoate.

d. Hoa déo cao su thién nhién theo tién trinh hoa hoc, nhung
tac dung kem hon MBT.

e, Tri hoan luu hoa cao su chloroprene (neoprene).

Vé mit gia téc luwu hoa, duong biéu dién co dinh 16n hon MBT.
Cing can co acid béo va oxide kém dé phu trg tac dung. Cac chat
litharge, oxide magnesium tang tro manh hoat tinh cia né, song
song vita giam tinh an toan nay, nhung kém hon. Bot dat kaolin
va cac loai carbon black khong co tac dung tri hoan.

Khi sit dung, nén co6 luwong nho acid stearic dé do phan tan dat
tol da trong lic nhoi can. Cing nhu MBT, chit nay cho dé lao
héa tét va khéng anh huéng téi mau sic cia san pham.

Vé mit ting hoat, su phoi hop gitta benzothiazyl disulfur va
diphenylguanidine (nhom acid + nhom baz) co dé6 an toan kho
gay “chét trén may” hay gay luu hoa sém hon phoi hop MBT +
DPG. Trong phéi hop nhom thiazole + aldehyde—amine, hiéu ung
doi luu hoa dai hon phdi hop thiazole + guanidine, phéi hop
disulfur benzothiazyl + aldehyde—amine la to6t nhat, rat thich hop
cho mit hang duc theo 161 bom (injection). Can néi thém la
benzothiazyl phéi hop v6i DPG con duoec xem nhu hon hop chat
hoéa déo cho Thiokol P, Thiokol PHA va Thiokol N la cac loai cao
su polysulfur hitu co.
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IIT.5. Luomg ding: (361 v6i trong luong cao su kho)

a. St dung nhu chat gia toc chinh:

+ Cao su thién nhién: 0,8 — 1,5% (lvu huynh dung tw 1,5 - 3,5%)

+ Cao su tong hop:

+ Butadiene-styrene: 1,5 — 3% (luu huynh dung 0,2 — 2%) hoéac 1
- 1,5% (S dung ti 1 - 2%)

+ Cao su butyl: 0,25 — 1% (luu huynh tu 1 - 2%)

+ Latex cao su thién nhién: 1-2% (luu huynh 1-2%, can thém
vao 0,1 — 2% KOH hay NaOH dé 6n dinh hoa)

b. St dung nhu chat ting tro:

+ Cao su thién nhién: 0,5 — 1,2%, phoi hgp véi DPG 0,2 - 0,7%
ho#c phéi hgp véi DTMT hay DTET 0,1 — 0,4% (luu huynh 2 -
3,5%)

+ Cao su tong hop:

+ Butadiene—-styrene: 1 — 1,5%, phéi hop véi DPG 0,4 — 0,7% (luu
huynh 1,5 — 2,5%) ho#c dung luong 0,6 — 1% phéi hop voi DPG 0,2 —
0,4% (S dung tu 1,75 — 2,5%) cho su lwu hoa cham hon.

c¢. St dung nhu chat phu tro cho luu hoéa cao su butyl bang
dioximequinone hay quinone dibenzoate: 4%, khi d6 quinone

dibenzoate dung 6% hoéc dioxime quinone 2% (co thé tang lén tu
0-2%)

d. St dung nhu chat tri hodn luu hoa cho cao su chloroprene
(neoprene): 0,25-1%.

e. St dung nhu chat hoa déo pepti: lugng dung nhu chat gia
toc luu hoa hay ting trg, nhung cho vao may can nhoi trude khi
cho chat don va luu huynh vao (st dung phéi hop 2 tac dung via
hoa déo vira gia toc luu hoa vé sau).

I[IT.6. Chét co tde dung gia téc lru hda tuong tu:

Muéi kém mercaptobenzothiazole (ZMBT — MBTZ - DENITE
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OXAF - ZETAX - BANTEX - ACCELERATEUR RAPIDE Z 200 -
ACCELERATEUR RAPIDE GZ VULKACIT ZM -ACCELERA-
TOR MZ - NOCCELER MZ).

V. CYCLOHEXYL - 2 - BENZOTHIAZYL SULFENAMIDE:
— Tén khac: 2-benzothiazole cyclohexyl sulfenamide.

IV.1. 7én thuong mdi:

SANTOCURE: Monsanto Chemical — Anh, My,

CONAC S: E.L. du Pont de Nemours - My,

DELAC S: Naugatuck Chem. thuéc United States Rubber — My,
FURBAC: Anchor Chemical.

CYDAC ACCELERATEUR, FLAKED: American Cyanamid
VULCAFOR HBS: I.C.I,

VULKACIT CZ: Bayer - Duc,

RHODIFAX 16: Rhone-Poulenc — Phap

ACCELERATOR CZ: Kawaguchi Chem. Ind. — Nhat
NOCCELER CZ: Ouchi Skinko Chem. Ind. — Nhéat, v.v...
IV.2, Cing thie:

CHp,— CH
o> <
/C—S—NH—CH CH,

M: 264

V.3 Tink chit:

Dang bot hodc hat mau trang hoi vang (mau kem). d = 1,27 -
1,3. T°nc > 95°C. Co6 vi dang. Tan trong cic dung méi htu co
thong dung. Khong tan trong nudc. Tinh 6n dinh thich hop &
diéu kién ton tri binh thuong.
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V.4 Tde dang:

Trong nganh cao su la chat gia téc luu hoa ban cuc nhanh
nhom sulfenamide c6 thém chitc ndng nhu chat tri hoan luu hoa
cho cao su thién nhién va cao su téng hop, nhat la cao su butadiene-
styrene. Rat thich hop si dung cho cac hon hop cao su dén véi
khoi carbon den nhom khoi lo.

Tac dung luu hoa tri hoan dic biét gitip cho cac hén hop cao
su co6 chita khoi carbon pH cao (SRF, FF, SAF, ISAF) cac hon hop
dun ép va cac hon hop co6 chita cao su tai sinh kiém tinh khéng bi
“chét trén may”, hay luu héa sém trong lic tén tra. O nhiét do
trén 135°C, no c6 tac dung luu héa nhanh, truyén vao san pham
cao su luu hoa luc kéo diit, Iwe dinh dan cao, d6 chiu va dap tat,
do phat nhiét noi yéu va d6 lao hoa tot.

N-cyclohexyl-2-benzothiazyl sulfenamide c6 hiéu qua gia toc
luu hoa tuong duong voi su phél hop gita chat gia téc acid + baz,
nhu MBTS + DPG chang han, vita khong c6 tinh bat loi néu trén.

Ban chat cua no “tu tidng hoat” khong can thiét phai co chat
phu tro hoat hoéa. Oxide kém va acid atearic khong can dung téi,
nhung c6 thé dung luwong nhé bé dé tac dung duoc t6t hon.

Ciing do tinh “tu ting hoat” c¢6 thé si dung duy nhat khong
can co chat gia toc tiang hoat khac. Tuy nhién, xét can co su luu
hoéa nhanh manh hon, c6 thé sit dung phéi hop véi chat gia toc
nhom guanidine, thiazole, thiuram hay dithiocarbamate. Nhung
trong moi truong hop, tinh an toan sit dung sé bi giam.

Dic tinh cda cac héon hop cao su c6 N-cyclohexyl-2-
benzothiazyl sulfenamide:

« O hén hop séng can luyén: do phan tan trong cao su rat tét
béi nod coé nhiét nong chay thap, va hién tuong “chét trén may”
hau nhu khong xay ra khi ta diung duy nhat.

. O hén hop cao su luu hoéa: cho stc chiu ldo hoa cuc tot.
Khong truyén mui, nhung vi hoi dang. Khéng anh huéng t6i mau
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sac, ché tao duoec mit hang mau triang, mau tuoi.
IV.5. Luomg ding: (% 461 v6i trong lugng cao su)
a. Trong cao su thién nhién:

+ Céac hon hop co6 chita khoi carbon nhom khoéi 1o: 0,5% dén
0,7% (luu huynh khi d6 dung tu 2 - 2,5%),

+ Cac hon hop chita chat don khac nhu khéi carbon nhom ti
ham, bot dat, calcium carbonate v.v...: 0,7 — 1% (Iuu huynh khi do6
dung tw 2% dén 2,75%).

b. Trong cao su tong hop butadiene—styrene:

Véi cac hon hop cao su co chita khoi carbon nhém khéi 1o: 0,8%
dén 1% (luu huynh khi d6 dung t 1,75% dén 2,25%) néu can luu
héa nhanh hon n&a thém vao 0,1% dén 0,30% (0,3) DPG.

IV.6. Chdt co tdc dung tuong tu:

— N-oxydiethylene-2-benzothiazyl sulfenamide (SANTOCURE
MORAMAX NOBS SPECIAL...)

— N-pentamethylene—-2-benzothiazyl sulfenamide (VULKACIT BZ,..)
— N,N'—diisopropyl-2-benzothiazyl sulfenamide (DIBS-DIPAC,...)

V. MONOSULFUR TETRAMETHYLTHIURAM:

— Tén khac: Tetramethylthiuram monosulfur, TMTM, MTMT.
Tetramethyl thiuram monosulfide,
Bis—(dimethyl thiocarbamyl) sulfide.

V.1. 7én thuong mai:

THIONEX: E.I. du Pont de Nemours — My

MONEX: Naugatuck Chem. thugc U.S. Rubber — My

CYURAM. MS: American Cyamid — My

ACETO TMTM: Aceto Chemical — My

TMTM HENLEY: Henley — My
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UNADS: R.T Vanderbilt

MONO-THIURAD: Monsanto Chemical, Anh - My
VULKACIT THIURAM MS: Bayer Duic

SUPER ACCELERATEUR 500: Rhone-Poulenc — Phap
ACCELERATEUR RAPIDE TM: S.M.C et P.C. Saint Denis Phap
ACCELERATOR TS: Kawaguchi Chem. Ind — Nhat
NOCCELER TS: Cuchi Shinko Chem. Ind. Nhéat v.v...

V.2 Cong thite:

S S
CH CH
\3 I I / 8
CHy CHy
M = 208

V.3 Tinh chat:

Dang bot hodac dang hat, mau vang nhat hoac vang chanh,
d=1,37 - 1,4. Tnc = 103 - 105°C. Khong mui, khéng vi. Tan trong
cac dung moéi hitu co thong dung: benzene, chloroform, acetone...
Khong tan trong nuédc va gazoline. Tan it trong ether, con.

V.4 Tdc dung:

Khac v6i chat cing nhom thiuram, monosulfur tetramethyl-
thiuram chi ¢6 tac dung gia téc lwu hoa nhanh cho cao su thién
nhién va cao su téng hop & nhiét d6 ttr 100°C dén 120°C hay gia
toc luu hoa ban cuc nhanh ¢ nhiét do 120-150°C va tac dung tiang
hoat cho cac chat gia toc luu hoa khac. Loai trung tinh.

Su luu hoa cao su c6 monosulfur thiuram doi héi phai co luu
huynh lam chat luu hoéa, nhung c6 thé st dung lugng thap hon
lugng binh thuong, khi d6 cao su luu hoa sé co tinh chat chiu
nhiét va chiu ldo néi bat.

Trong cao su thién nhién, so v6i cac chidt nhom dithiocarbamate
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hay cung nhom, sit dung cung luong, thi TMTM co6 tac dung tri
hoan luu héa néi bat. Tic 1a kém gay “chét trén may” hay it luu
héa sém hon so v6i cac chat ké trén.

Trong cao su tong hop butadiene-styrene, TMTM c6 tac dung
nhu chat gia téc luu héa nhanh, cho sdn pham luc dinh dan
thap, dac biét hitu ich cho ca cao su Nitrile.

No thich hop ¢ Ivu hoa cao su voi khong khi nong (gio nong),
hoi nuoc ap Iuc hay nén ép.

TMTM c6 hiéu ung “d6i” luu hoa khi sit dung lwong luu huynh
thap. Hiéu twng nay khong con nia khi st dung luong S binh
thuong, duong biéu dién luu hoéa c¢6 dinh “nhon”, dé bi luu héa
qua miic, va tham chi bi hién tuong hoan nguyén, san pham luu
hoéa tré nén bé muc, hoac dinh.

+ Khi ting hoat cho chat gia téc nhom aldehyde—amine,
guanidine hoac thiazole, dé gay hién tuong lvu hoa sém trén may
va lic ton tra.

+ Chat phu tro: can co oxide kém dé két qua hoan hao nhét.
Acid stearic khéng can thiét diung, nhung c6 thé dung nhu phu
gia v6i lwong nho dé diéu hoa.

+ Anh huéng cia cac chat khac: oxide magnesium, litharge,
calcium carbonate (CaCO,), nhua théng, dau tung tiéu, chat dau
nhua cay va factice tring c6 tac dung tri hoan hay gay cham tac
dung gia téc ciia cia TMTM. Cac chat don ting cuwong luc cao su

nhu sét kaolin, khoi carbon den ciing co tac dung tri hoan.
Factice niu, cac loai dau vé co, khong anh hudéng t61 tac dung.
Nguoc lai, cac loai cao su tai sinh kiém tinh lai ting hoat TMTM.
+ Dic tinh cdia hén hop cao su:

— O hén hop séng chua luu héa, TMTM phan tan tét. So véi cac
chat disulfur thiuram, né sit dung an toan hon, nhung so voi
MBT dé gay luu hoa sém hon. Dé an toan st dung can ding phoi
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hgp v6i “chat tri hodn luwu hoa” hay véi MBTS (disulfur
benzothiazyl).

- O hén hop song chwa luwu héa, TMTM giup tang tinh chiu ldo
tot khi dung luwong luu huynh thap. Béi khong danh huéng téi
mau sic cao su luu hoa, ciing nhu khéng lam thay déi mui vi,
nén noé st dung dugc cho thiét ké cac mat hang cao su trong,
mau trang, mau tuoi, sdn pham tiép xdc véi thuc pham.

V.5, Luomg ding: % 361 voi trong luong cao su kho:

a. Trong cao su thién nhién:

+ Dung nhu chat gia toc chinh 0,15% dén 0,3% (luu huynh khi
do6 dung tu 1,5 - 3%).

+ Dung nhu chat tang hoat: 0,05 — 0,5%, khi d6 chat gia toc
chinh nén dung 1a MBT hay MBTS véi luong 0,5% dén 1% (luu
huynh khi d6 tu 1,5 - 3%).

+ Dung nhu chat gia téc chinh, nhung cho cac mat hang cao
su chiu lao cao: 1 -3% (lwu huynh dung tw 0,25 - 0,75%).

b. Trong cao su tong hop:

+ Butadiéne-styrene: 0,2 — 1%, c6 thé phéi hop tang hoat voi
MBT hay MBTS tw 0,5 — 1%, tuy theo mat hang (S dung tu 1 — 3%).

+ Nitrile: 0,1 — 3%, c6 thé két hop v6i MBT hay MBTS tu 1 -
2% (S dung tit 0,5 — 2%).

+ Butyl: 1 - 2% (S dung tu 1 — 2%).

+ Neoprene W: 0,5 — 1%, phéi hop v6i DOTG 1 - 3% (S dung tu
0,5 = 1%) TMTM co6 tac dung nhu chat tri hoan.

c. Trong latex:

Luong dung tuong tu, nhung tinh theo trong lugng cao su kho
chita trong latex, c6 thé sit dung luong cao hon. Khi d6 can bién
do6i thanh dang phan tan trong nude.
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V.6. Chst co tdc dung tuomg tu:
— Monosulfur tetrabutyl thiuram (PENTEX, TBTM, MTBT,...)

— Monosulfur diethyl diphenyl thiuram (ACCELERATEUR
RAPIDE TC,...)

— Monosulfur dipentamethylene thiuram (ROBAC PTM,...)

VI. DIETHYL DITHIOCARBAMATE KEM

VI.1. 7Tén thuong mai:

ETHAZATE (Naugatuck Chemical thugc U.S. Rubber — My)
ETHASAN (Monsanto)

ETHYLZIRAM: (Pensalt Chem.)

ZIMATE ETHYL (R.T Vanderbilt)

ACETO ZDED (Aceto Chem.)

VULKACIT LDA (Bayer).

SUPER ACCELERATEUR 1505 (Rhone — Poulenc)
SOXINOL EZ: (Sumitomo Chem).
ACCELERATOR EZ (Kawaguchi Chem. Ind.)
NOCCELER EZ (Ouchi Shinko Chem. Ind.)
CYZATEE (American Cyanamid) v.v...

VI.2 Céng thite:

M = 361,4
CoH S S C,H
N—C—S—2Zn—S—C—N
/ AN
CoHg CoHs
VI.3. Tinh chi?

Bot mau trang — d= 147; (Zimate ethyl: 1,48; Vulkacid LDA:
1,49; Ethasan: 1,50), T°nc: 171 - 178°C, khéng tan trong nudc,

346 CAO SU THIEN NHIEN



xing, con — tan trong benzene, chloroform, carbon disulfide (CS,),
tan it trong carbon tetrachloro acetone.

VI 4 Tdc dang:

Trong ché bién san pham tir latex, cao su thién nhién, tong
hop, diethyl dithiocarbamate kém thudéc nhom dithiocarbamate
khong tan trong nuoc, trung tinh, co tac dung:

a. Xtc tién luu hoéa ké tir nhiét dé6 70°C, tac dung cuc nhanh &
nhiét ds tw 90 — 100°C cho dén 160°C.

b. Tang hoat manh cho cac chat gia téc nhom thiazole, guani-
dine va aldehyde—amine. San pham c6 tinh chat t6t hon khi phoi
hop voi nhom thiazole.

+ Chat phu tro: sit dung chat nay khong cin thiét dung oxide
kém va acid stearic, nhung c6 thé dung luong rat nho dé tac
dung hoan hao hon.

+ Dac tinh vé gia téc lvu hoa: khong co6 hiéu ung doi, do do
luu y tranh luu hoa qua miie t61 uu.

+ Dic tinh cdia hén hop cao su, latex:

— Hon hop song: Chat nay khuéch tan tét. Do nhiét tac dung
thap dé gay luu hoa sém hay “chét trén may” cac hon hop cao su
kho. D61 voi latex, no co tinh an toan st dung, khi d6 can bién
doi thanh dang khuéch tan trong nude nhu moi truong hop cia
chat khong tan trong nuéc khac.

— Hon hop luu hoéa: D6 1do héa tét khi luu hoa t6i mide téi wu.
Khéng anh huwéng mau sic, do d6 thich hop cho ché bién sian
pham mau twoi va mau trang, san pham trong suét khi khéng sit
dung oxide kém va nhing chat khong tan trong cao su va do
khong doc tinh, khong truyén mui vi, do d6 dung dugc cho ché
bién sidn pham tiép xuc véi thue pham.

Cung nhu moi chat gia téc luu hoa cuc nhanh, diethyl dithio-
carbamate kém chi thich hop ding cho latex (thién nhién va tong
hop), tuy nhién & latex cao su butadiene-styrene can dung luong

CAO SU THIEN NHIEN 347



cao 3 — 4%. D61 v6i cao su kho thich hgp cho ché tao dung dich
keo tu luu khi phéi hgp véi cac chat gia téc khace, nhat 14 nhom
xanthate.

VI.5. Luong ding:

a. Truong hop cao su kho:

+ Dung nhu chat gia téc chinh: 0,25 — 1% (Ivu huynh khi do
dung tw 0,75 — 2%).

+ Dung nhu chat tang hoat: 0,05 — 0,3%, c6 chat gia toc chinh.
b. Truong hop latex:

Dung nhu chat gia téc chinh: 0,5 — 1,5%, c6 thé duoc ting hoat
manh hon ntta voi 0,2 — 0,6% nhom thiazole (S dung tit 0,5% dén 2,5%).

VIL6. Chit co tdc dung tuomg tu:

+ Dimethyl dithiocarbamate kém (EPTAC I - METHAZATE -
METHASAN - METHYL ZIRAM - ZDMD - ZIMATE METHYL -
VULKACIT L - ACCELERATEUR 1605 - ACCELERATEUR
RAPIDE 4R - ACCELERATOR PZ, v.v...) tac dung gia toc hoi manh
hon diethyl dithiocarbamate kém.

+ Dibutyl dithiocarbamate kém (BUTAZATE - BUTYL
ZIRAM - ZIMATE BUTYL - ACCELERATEUR RAPIDE 3RS -
SUPER ACCELERATEUR 400S - CYZATE B - ACCELERATOR
BZ - NOCCELER BZ, v.v...) tac dung gia téc hoi manh hon di-
ethyl dithiocarbamate kém.

+ Ethyl phenyl dithiocarbamate kém (VULKACIT P EXTRA
N - ACCELERATEUR RAPIDE 3RN - SUPER
ACCELERATEUR 1105 - ACCELERATOR PX - NOCCELER PX
- HARMAT FEDK VUCAFOR ZEP, v.v...): tac dung gia toc luu
hoa hoi kém hon diethyl dithiocarbamate kém.

+ Pentamethylene dithiocarbamate kém (ZPD HENLEY
ROBAC Z.PD - SUPER ACCELERATEUR 1555, v.v...): tac dung
tuong duong diethyl dithiocarbamate kém.

+ Methyl phenyl dithiocarbamate kém (ACCELERATEUR
RAPIDE R,...)

348 CAO SU THIEN NHIEN



+ Dibenzyl dithiocarbamate chi (LEDATE — ACCELERATOR PB,...)

+ Pentamethylene dithiocarbamate chi (ROBAC LPD,...)

+ Dimethy] dithiocarbamate dong (CUMATE ACCELERATOR CU,...)

+ Pentamethylene dithiocarbamate cadmium (ROBAC CPD,...)

+ Dibutyl dithiocarbamate nickel (BTN-MENLEY...)

Dac biét c6 thém hiéu qua khang Ozone hay khang 1do hoa do
anh huéng cia O,.

+ Diethyl dithiocarbamate selenium (SELAZATE-ETHYL-
SELENAC - ETHYL SELERAM - ACCELERATOR SL, v.v...)

+ Dimethyl dithiocarbamate selenium (METHYL SELENAC.,...)

+ Diethyl dithiocarbamate telurium (LELLURAC ACCEL-
ERATOR TL, v.v...).

Vi PENTA METHYLENE DITHIOCARBAMATE
PIPERIDINE:

VIIL 1. 7én thuong mar

ACCELERATOR 552 (E.I. du Pont de Nemours)
ACCELERATEUR 5010 (Rhone Poulenc)

PIP - PIP (Monsanto Chem.)

VULKACIT P (Bayer)

ACCELERATOR PP (Kawaguchi Chem. Ind.)
NOCCELER P (Ouchi Shinko Chem. Ind.) v.v...

— Cong thuec:
M = 246
CH,— CH s CHp,— CH
R N RN
CH, N—C—S—N CH,
\CHQ—CHZ/ \CHQ—CHQ/

CAO SU THIEN NHIEN 349



VIi2. Tinh chst:

Boét tinh thé mau tring hoi vang, khéng mui, vai pham thuong
mai c6 mui dic trung, d = 1,13 — 1,20 tiy theo pham thuong mai.
SUPER ACCELERATEUR 5010. T°nc: 150°C. ACCELERATOR
PP T°nc: 165°C, ACCELERATOR 552 T°nc: 167°C. Tan trong
nudc va ethanol. Tan it trong acetone va ét—xing (dau mo). Tan
nhiéu trong benzene va chloroform.

Bao quan yéu cau kin, tranh chia trong thing kim loai, tranh
nong va anh sang, oxygen khi troi, am do, gay bién déi thanh
tinh khong tan trong nuoc.

VIZ 3 The dung:

Pentamethylene dithiocarbamate piperidine co 3 tac dung:

a. Xuc tién luu hoa cao su, loai trung tinh, thudéc nhom dithio-
carbamate tan trong nude, c6 hiéu qua ké tir nhiét do binh
thuong va tré nén cuc nhanh & nhiét do ké tir 60°C. Nhu vay chi
thich hop pha trén vao cac hon hop latex sit dung ngay titc thoi.

b. Tang hoat rat manh cho cac chat gia toc nhom thiazole va
thiuram. Phéi hop v6i nhém thiazole cho sdn pham cé6 chat luwong
tot hon. Tac dung nay co hiéu qua véi lugng diung cuc thap.

¢. Hoa déo cao su tong hop polychloroprene (neoprene):

+ Chat phu tro: Oxide kém cén thiét st dung dé hiéu qua tron
ven. Acid stearic khéng can thiét.

+ Dac tinh cida hén hop cao su va latex:

— O hén hop song: khuéch tan tét trong cao su khé nhung
khéng an toan sit dung. Can phai nhéi can 2 hén hop riéng biét,
trong d6 mét hon hop c6 chat nay nhung khong c6 luu huynh, va
nguoc lai, cho ché tao dung dich keo tw luu (khi do pha hai dung
dich lai). Déi voi latex can phai lam lanh va st dung tic thoi.

— O hén hop luu hoa: cho d6 chiu ldo héa t6t dung ding luong
luvu huynh va chat gia toc nay, thue hién luu hoa khong qua mite
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t6i hdo. Khong anh huéng mau sic, ché tao duoc san ph4m mau
tuwoi, mau trang.

Cing nhu moi chat dithiocabamate tan trong nudc, co thé
thue hién luu hoa san pham cao su méng ngadm & nude soi co chira
chat nay. Tuy nhién khac biét voi cac chat tan trong nude khac
nhu diethyl dithiocarbamate sodium, dibutyl dithiocarbamate
sodium, v.v... thich hop cho ché& tao hon hop latex nhiing khi su
dong dac duoc ap dung theo 16i dé kho don thuan, boi tac dung
cia penta methylene dithiocarbamate piperidine qua manh.

VII 4. Luomg diing: (% d6i v6i trong luong cao su kho)

+ Dung nhu chat gia téc chinh: 0,25 — 1% (luu huynh 0,5 -
2,56%) c6 oxide kém 1-5%

+ Dung nhu chat ting hoat: 0,02-0,1%

+ Dung nhu chat héa déo polychloroprene: 0,1-2%

VI 5. Chat co tde dung gia toc twong G

— Cyclohexyl amonium cyclohexyl dithiocarbamate (LATAC:
Du Pont de Nemours Ltd., VULKACIT 774 (Bayer), v.v...)

— Diethylamine diethyldithiocarbamate (SUPER
ACCELERATEUR 3010) (Rhone Poulenc v.v...)

VIL. 6. Chsgt cing nhom cd tde dung yéu hon:

— Diethyl dithiocarbamate sodium (SUPER ACCELATEUR 1500
Rhone Poulenc), NOCCELER SDC (Ouchi Shinko Chem. Ind. v.v...).

— Dibutyl dithiocarbamate sodium (SUPER ACCELATEUR
4.000, Rhone Poulenc — TEPIDONE: Du Pont de Nemours, AC-
CELERATOR TP, Kawaguchi Chem. Ind...)

VIII. ISOPROPYLXANTHATE KEM

Viil 1 7én thuonge mai

SUPER ACCELERATEUR 6005 (Rhone Poulenc)
ACCELERATEUR RAPIDE 5R (Saint Denis). v.v...
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VIII.2. Cing thite:

M: 335
CHq S N CHj
N Il Il /
pCH—0—C—s—Zn—8—C—0—CH
CHy CH,

VIIL 3 Tinh chét

Bé6t mau trang hay trang hoi vang, mui téi dac biét. d = 1,10.
Tnc: 160°C — Khong tan trong nuoc va cac dung moi hiu co
thong dung. Tan it trong con va acetone.

Can bao quan chia trong thung kin, tranh noéng.

VIII 4 Tde dang:

Isopropylxanthate kém 1la chat tiéu biéu cho nhém xanthate
trung tinh co6 tac dung gia toc luvu hoa cuc nhanh cho latex cao su
thién nhién ngay ta nhiét d6 binh thuong, do d6 chi dung (¢
dang khuéch tan trong nudc) cho ché bién hon hop latex sit dung
tic thoi hay ché tao dung dich keo tu luu tit cao su kho theo
phuong phap hoa 2 dung dich riéng biét.

Déi vé6i cao su tong hop butadiene—styrene thi tac dung gia toc
yéu hon.

+ Chat phu tro: Oxide kém can thiét dung dé tac dung tién
trién tot.

+ Daic tinh cao su luu hoa: D6 1do hoa tot khi tinh dung luwong
dung luvu huynh va chit nay co chat khang ldo hién dién. Mui toi
bién mat sau khi luu héa. Do khéng dnh huéng mau sic, nén
dung duoc cho ché bién san pham mau twoi, mau trang.

+ Chat tang hoat: Bis-butylxanthogen, cyclohexylamine hay

cac amine hoat hoa khac.

VIIL. 5. Lupng ding: (% 4ol voi trong luong cao su kho chita
trong latex hay dung dich)
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- 0,5 = 2% (luu huynh dung tu 0,5- 2% + ZnO 2-4%)

VIII.6. Chdt co tdc dung tuong tur:

— Ethylxanthate kém (XANTHOPONE: Naugatuck thugc U.S.
Rubber Ltd.)

— Butylxanthate kém (ZBX: Naugatuck...)

— Ghi chu: Nhéom xanthate tan trong nuée, tiéu biéu la
Isopropylxanthate sodium (ACCELERATEUR SOLUBE LAT-5:
Saint Denis - SUPER ACCELERATEUR 6.000 Rhone
Poulenc,...) hiéu quéa gia téc luu hoa tuong tu Isopropylxanthate
kém, nhung chi dung cho latex bédi tinh tan trong nuéc va khong
tan trong cac dung méi hitu co thong dung.
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